
（１） （第３種郵便物認可）２０２４年　（令和６年）　６月２０日　（木曜日）第２部



国土交通省　技術審議官　林　正道氏
は や し 　 ま さ み ち 　

（２）（第３種郵便物認可） ２０２４年　（令和６年）　６月２０日　（木曜日） 第２部

「i-Construction．」と「インフラ分野のＤＸ」

施工管理のオートメーション化

工
事
発
注
通
じ
て

技
術
開
発
を
け
ん
引

　
２
０
２
４
年
度
を
イ
ン
フ
ラ
Ｄ
Ｘ
の
﹁
展
開
の
年
﹂
に
位
置
付
け
る
国
土
交
通
省

デ


タ
や
デ
ジ
タ
ル
技
術
の
活
用
を
さ
ら
に
進
め

建
設
現
場
の
生
産
性
向
上
や
働
き
方
改

革
の
推
進
に
つ
な
げ
る
狙
い
だ


年
度
に
開
始
し
た
生
産
性
向
上
の
取
り
組
み
で
あ
る

﹁
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
﹂
も

﹁
２
・
０
﹂
が
新
た
に
ス
タ

ト

イ
ン

フ
ラ
Ｄ
Ｘ
が
加
速
段
階
に
入

た

林
正
道
技
術
審
議
官
に
話
を
聞
い
た


i-Construction　．が始動

現場の省人化へ
Interview

　


イ
ン
フ
ラ
分
野
の
Ｄ
Ｘ
に
つ
い

て
現
況
を
ど
う
見
る
か


　
﹁
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
は
か
な
り
普
及
し
て

い
る

大
手
ゼ
ネ
コ
ン
な
ど
一
部
の
人

た
ち
が
や

て
い
る
の
で
は
な
く

Ｃ


Ｄ
ク
ラ
ス
を
含
め

業
界
全
体
で
Ｄ

Ｘ
が
進
ん
で
い
る
と
実
感
し
て
い
る


国
発
注
工
事
で
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
使

た
施

工
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
り

浸
透
し
た
の

で
は
な
い
か

Ｄ
Ｘ
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
だ

け
で
は
な
い
の
で

今
後
さ
ら
に
加
速

化
し
て
い
く
は
ず
だ

こ
れ
ま
で
は


生
産
性
向
上
を
中
心
に
展
開
し
て
き
た

た
め

建
設
業
界
の
取
り
組
み
と
い
う

印
象
が
強
か

た

Ｄ
Ｘ
は

地
域
の

人
た
ち
や
国
民
全
体
に
受
益
の
あ
る
も

の
な
の
に

建
設
業
界
だ
け
に
利
益
が

あ
る
か
の
よ
う
に
感
じ
て
い
る
方
が
多

い
可
能
性
が
あ
る

広
範
に
メ
リ

ト

の
あ
る
取
り
組
み
で
あ
る
こ
と
を
よ
り

多
く
の
人
に
知

て
も
ら
う
た
め

省

人
化
も
目
標
の
一
つ
に
加
え
た
﹂

　﹁
建
設
市
場
は
防
災
・
減
災
国
土
強

靱
化
に
向
け
た
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
や


膨
大
に
積
み
上
が

た
施
設
の
老
朽
化

対
応
な
ど

即
応
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
案
件
は
山
積
み
し
て
い
る

と
こ
ろ

が

わ
が
国
は
本
格
的
な
人
口
減
少
社

会
に
入
り

生
産
年
齢
人
口
も
同
じ
よ

う
に
減
少
傾
向
に
あ
る

少
な
い
人
数

で
よ
り
多
く
の
仕
事
を
こ
な
す
に
は
生

産
性
を
向
上
さ
せ
る
し
か
な
い

生
産

性
向
上
で
業
界
が
儲
か
る
と
い
う
発
想

で
は
な
く

社
会
ニ

ズ
に
対
応
す
る

た
め
の
必
然
的
な
施
策
だ

つ
ま
り


Ｄ
Ｘ
を
進
め
る
の
は

省
人
化
に
つ
な

が
り

そ
れ
が
地
域
の
防
災

地
域
の

役
に
立
つ
と
い
う
こ
と
を
も

と
強
調

す
べ
き
だ

そ
う
し
た
背
景
か
ら

国

交
省
で
は
﹃
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ

ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
２
・
０
﹄
を
発
表
し
た

期

限
や
目
標

事
業
量
を
示
し
た
だ
け
で

な
く

生
産
性
向
上
に
よ
る
省
人
化
と

い
う
指
標
を
示
せ
た
の
が
大
き
か

た

と
思

て
い
る
﹂

　


Ｄ
Ｘ
は
今
後
ど
の
よ
う
に
進
む

と
考
え
て
い
る
か


　
﹁
三
つ
の
視
点
で
考
え
た
い

一
つ

目
と
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
は

か
な
り
標

準
化
し
て
き
た

こ
れ
を
さ
ら
に
進
め

る
に
は

１
人
の
オ
ペ
レ

タ

が
複

数
台
の
建
設
機
械
を
取
り
扱
え
る
よ
う

に
な
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

こ
れ
ま

で

１
人
の
オ
ペ
レ

タ

が
１
台
Ｉ

Ｃ
Ｔ
建
設
機
械
を
動
か
し
て
い
た
が


こ
れ
で
は
い
く
ら
デ
ジ
タ
ル
の
力
を
活

用
し
た
か
ら
と
い

て
も

効
率
性
の

向
上
に
は
限
界
が
あ
る

作
業
速
度
に

は
物
理
的
に
限
界
が
あ
る
か
ら
だ

１

人
で
複
数
台
を
同
時
に
稼
働
さ
せ
る
こ

と
が
で
き
れ
ば

生
産
性
は
飛
躍
的
に

向
上
す
る

省
人
化
も
一
気
に
進
む


こ
れ
が
さ
ら
に
進
む
と

オ
ペ
レ

タ


な
し
で
の
機
械
稼
働
と
い
う

自
動

施
工
に
つ
な
が
る
﹂

　
﹁
二
つ
目
は

建
設
プ
ロ
セ
ス
全
体

を
通
じ
て
の
デ

タ
連
携
を
実
現
さ
せ

る

調
査
や
測
量
に
始
ま
り

設
計


施
工

数
量
計
算
な
ど

最
も
上
流
段

階
で
入
力
さ
れ
た
デ

タ
が
そ
の
ま
ま

次
工
程
に
受
け
渡
し

そ
の
ま
ま
建
設

機
械
が
自
動
で
稼
働
す
る

完
成
後
は

そ
の
デ

タ
か
ら
完
成
図
書
が
で
き


引
き
渡
し
後
の
管
理
に
も
活
用
さ
れ
る

よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

こ
れ

ま
で
の
よ
う
に
各
工
程
で
そ
の
都
度
デ


タ
を
入
力
し
て
い
る
よ
う
で
は

生

産
性
は
上
が
ら
な
い

修
正
が
生
じ
て

も
即
座
に
対
応
で
き
る
の
で

相
当
高

い
効
果
が
得
ら
れ
る
は
ず
だ
﹂

　
﹁
三
つ
目
と
し
て
施
工
面
で
の
工
夫

だ

遠
隔
施
工
や

部
材
の
据
え
付
け

を
機
械
と
セ
ン
サ

で
自
動
設
置
す
る

な
ど

施
工
管
理
面
で
の
創
意
工
夫
が

あ
る
だ
ろ
う

従
来
多
く
の
作
業
員
が

関
わ

て
計
測
と
微
調
整
を
行
い
な
が

ら
据
え
付
け
て
い
た
が

ス
イ

チ
を

押
す
だ
け
の
作
業
に
な
る
の
で
２
人
く

ら
い
で
で
き
る
よ
う
に
な
る
だ
ろ
う


国
交
省
が
優
れ
た
Ｄ
Ｘ
の
取
り
組
み
を

表
彰
し
て
い
る﹃
イ
ン
フ
ラ
Ｄ
Ｘ
大
賞
﹄

を
見
る
と

民
間
企
業
は
さ
ま
ざ
ま
な

工
夫
を
行
い
現
場
に
導
入
し
て
い
る


そ
う
し
た
取
り
組
み
を
総
動
員
し
て


Ｄ
Ｘ
の
実
現
を
目
指
し
た
い
﹂

　


Ｄ
Ｘ
の
普
及
は
ど
う
い

た
メ

リ

ト
が
あ
る
か


　
﹁
一
つ
の
柱
と
し
て
担
い
手
の
確
保

が
あ
る

そ
の
た
め
に
は

職
場
の
環

境
を
改
善
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

罰

則
付
き
時
間
外
労
働
規
制
が
始
ま

て

労
働
時
間
が
限
ら
れ

週
休
２
日
は
し


か
り
と
る

製
造
業
の
勤
務
形
態
と

同
じ
よ
う
な
時
間
帯
で
働
き

休
暇
も

と
れ
る

働
く
人
が
省
人
化
で
減
り


屋
外
の
過
酷
な
労
働
環
境
で
働
く
こ
と

も
な
く
な
り

空
調
の
整

た
事
務
所

内
で
建
設
機
械
を
操
作
で
き
る
よ
う
に

な
れ
ば

担
い
手
の
確
保
に
も
つ
な
が

る

遠
隔
で
作
業
す
れ
ば

安
全
性
も

高
ま
り
力
に
頼
る
作
業
も
減
る
の
で


若
者
や
女
性
の
入
職
も
増
え
る
可
能
性

が
あ
る

建
設
業
界
が
地
域
の
守
り
手

と
し
て

地
域
イ
ン
フ
ラ
を
整
備
・
維

持
管
理
す
る
こ
と
は

社
会
の
た
め
に

も
な
る

多
少
費
用
が
か
さ
ん
で
も


地
域
に
役
立

て
い
る
こ
と
を
強
調
し

た
い

人
口
減
少
に
対
し
て

こ
れ
ま

で
は
担
い
手
確
保
の
観
点
を
重
視
し
す

ぎ
た
と
感
じ
て
い
る

生
産
性
を
向
上

さ
せ

賃
金
ア

プ
に
つ
な
げ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い

効
率
性
が
高
ま
り

よ

り
多
く
の
仕
事
を
扱
え
る
よ
う
に
な
る

の
で

賃
金
が
ア

プ
す
る
と
期
待
し

て
い
る
﹂

　


ど
う
い

た
課
題
が
あ
る
か


　
﹁
大
手
ゼ
ネ
コ
ン
の
現
場
で
は
Ｄ
Ｘ

の
進
ん
だ
技
術
で
施
工
が
進
ん
で
い

る

こ
の
ト

プ
技
術
を
さ
ら
に
高
く

追
究
し
て
ほ
し
い
し

国
交
省
と
し
て

も
技
術
開
発
面
や
現
場
の
提
供
な
ど

で

そ
れ
を
支
援
し
た
い

技
術
は
保

有
す
る
だ
け
で
な
く

現
場
で
使
う
こ

と
で
さ
ら
に
磨
き
が
か
か
る
か
ら
だ


合
わ
せ
て
技
術
の
水
平
展
開
も
考
慮
す

る
必
要
が
あ
る

Ａ
ク
ラ
ス
の
大
手
ゼ

ネ
コ
ン
だ
け
の
技
術
に
す
る
の
で
は
な

く

Ｂ
ク
ラ
ス
や
Ｃ
ク
ラ
ス
の
中
小
建

設
企
業
で
も
使
え
る
よ
う
に
普
及
を
目

指
す
必
要
が
あ
る

そ
れ
に
は
人
材
の

育
成
が
必
要
だ
し

建
設
機
械
を
更
新

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
る
か
も
し
れ

な
い

新
た
に
開
発
さ
れ
た
技
術
を
ど

の
よ
う
に
実
装
し
て
い
く
の
か

考
え

る
必
要
が
あ
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
が
標
準

化
し
て
い

た
の
と
同
じ
よ
う
に

い

ず
れ
は
標
準
化
さ
れ
る
よ
う
に
業
界
全

体
の
裾
野
を
よ
り
広
げ
た
い

Ｉ
Ｃ
Ｔ

施
工
は

既
に
技
術
が
一
般
化
し
て
い

て
普
及
が
進
ん
だ
感
じ
だ

自
動
施
工

は
手
が
け
て
い
る
企
業
が
ご
く
わ
ず
か

で

技
術
開
発
を
こ
れ
か
ら
も
や

て

い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
段
階
な
の

で

Ｉ
Ｃ
Ｔ
よ
り
も
普
及
に
時
間
が
か

か
り
そ
う
だ
が

世
の
中
の
ニ

ズ
は

間
違
い
な
く
あ
る
の
で

今
後
急
速
に

開
発
が
進
む
だ
ろ
う
﹂

　


民
間
に
は
ど
の
よ
う
な
期
待
を

持

て
い
る
か


　
﹁
目
標
は
定
ま

て
い
る
の
で

民

間
企
業
に
は
こ
れ
か
ら
も
ど
ん
ど
ん
技

術
開
発
を
進
め

新
し
い
工
夫
に
取
り

組
ん
で
ほ
し
い

特
に

建
設
業
の
場

合
は

国
が
発
注
者
自
身
で
も
あ
る
の

で

ニ

ズ
の
あ
る
技
術
開
発
を
進
め

や
す
い
環
境
に
あ
る

現
場
を
持

て

い
る
の
で

新
し
い
技
術
の
現
場
適
用

も
ス
ム

ズ
に
で
き
る

新
技
術
の
試

験
に
フ


ル
ド
を
提
供
す
る
こ
と
も

容
易
で

業
界
を
け
ん
引
す
る
役
割
を

担

て
い
る
と
い
え
る

発
注
者
と
し

て

求
め
て
い
る
技
術
を
明
示
し
て
業

者
を
集
め
る
こ
と
も
可
能

そ
の
技
術

を
評
価
し
て

他
の
現
場
に
導
入
す
る

こ
と
も
で
き
る

良
い
技
術
を
見
つ
け

て

現
場
に
提
供
し

新
技
術
開
発
の

ス
ピ

ド
を
上
げ
た
い

合
わ
せ
て


新
技
術
を
現
場
に
実
装
し
や
す
い
仕
組

み
に
つ
い
て
勉
強
し
た
い
﹂

　
﹁
Ｉ
Ｔ
関
係
や
ス
タ

ト
ア

プ
関

連
の
企
業
と
の
交
流
を
深
め
た
い

Ｄ

Ｘ
の
流
れ
を
考
慮
す
る
と

み
ず
か
ら

ア
プ
リ
ケ

シ

ン
を
構
築
で
き
る
人

材
は
貴
重
で

そ
う
し
た
企
業
と
の
交

流
は
今
後
ま
す
ま
す
重
要
に
な

て
く

る
だ
ろ
う

建
設
機
械
は
従
来
通
り
し


か
り
つ
く
る
が

そ
の
操
作
が
自
動

で
行
え
る
よ
う
な
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
作

成
で
き
る
方
々
と
連
携
し
た
い

新
し

い
発
想
や
物
事
の
加
速
化
に
も
つ
な
が

る
と
期
待
し
て
い
る
﹂

　


Ｄ
Ｘ
が
進
ん
だ
世
界
を
ど
の
よ

う
に
想
像
し
て
い
る
か


　
﹁
建
設
現
場
で
は
ロ
ボ

ト
が
働
い

て
い
て

わ
れ
わ
れ
は
遠
隔
地
に
あ
る

事
務
所
の
モ
ニ
タ

を
見
て
い
る
だ
け

と
い
う
の
を
目
指
し
て
い
る

場
合
に

よ

て
は


時
間
施
工
も
可
能
に
な

り

出
社
す
る
と

機
械
が
昨
夜
施
工

し
た
部
分
の
報
告
が
上
が

て
い
る
イ

メ

ジ
だ

人
間
が
や
る
仕
事
は
他
機

関
と
の
調
整
に
特
化
し
て
い
く
の
で
は

な
い
だ
ろ
う
か

一
部
の
大
手
ゼ
ネ
コ

ン
だ
け
で
な
く

全
国
各
地
の
現
場
で

当
た
り
前
の
よ
う
に
で
き
る
こ
と
が
大

事
だ
﹂

　
﹁
今
後

技
術
の
開
発
動
向
に
あ
わ

せ
た
工
事
発
注
が
必
要
に
な
る

あ
る

程
度
の
現
場
規
模
が
な
け
れ
ば
受
注
企

業
の
利
益
を
圧
迫
す
る
こ
と
に
な
る

し

人
や
技
術

資
機
材
が
対
応
で
き

る
レ
ベ
ル
に
な

て
い
な
け
れ
ば
発
注

す
ら
不
可
能
だ

業
界
と
の
意
見
交
換

を
重
ね

現
在
の
技
術
レ
ベ
ル
を
確
認

し
な
が
ら

現
場
で
の
試
行
な
ど
を
考

え
た
い

国
民
の
メ
リ

ト
に
な
る
取

り
組
み
で
あ
る
の
で

適
切
な
タ
イ
ミ

ン
グ
で
発
注
し

業
界
の
技
術
開
発
を

導
き
た
い
﹂




国土交通省　国土地理院長　大木　章一氏
　おおき　 　しょういち　

（３） （第３種郵便物認可）２０２４年　（令和６年）　６月２０日　（木曜日）第２部

安全保障や災害対応も

基
本
イ
ン
フ
ラ
に
な

た

公
共
測
量

３Ｄ地図整備でデジタルツインに貢献

民間の電子基準点も活用

Interview

　
デ
ジ
タ
ル
機
器
の
急
速
な
進
展
は
イ
ン
フ
ラ
分
野
の
Ｄ
Ｘ
を
加
速
さ
せ
る
と
と
も
に


デ

タ
活
用
に
よ
る
生
産
性
の
向
上
や
新
た
な
サ

ビ
ス
の
創
出
に
つ
な
が

て
い
る


位
置
情
報
の
高
精
度
化
は

建
設
工
事
の
自
動
化
施
工
や
ド
ロ

ン
物
流
な
ど
を
可
能
に

す
る
基
盤
と
な
る
だ
け
で
な
く

防
災
対
策
に
も
大
き
な
効
果
を
発
揮
す
る

国
土
交
通

省
の
大
木
章
一
国
土
地
理
院
長
は

﹁
測
量
機
器
の
高
性
能
化
が

新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
の

創
出
に
つ
な
が
り

経
済
活
動
の
活
性
化
に
な

て
い
る
﹂
と
い
う


電子基準点をＧＮＳＳ測量に活用

建設工程すべての３Ｄ化へ
　


Ｄ
Ｘ
に
取
り
組
む
背
景
は


　
﹁
測
量
を
含
め
た
建
設
産
業
全
体
が
若
者
を
中
心

と
し
た
人
材
の
不
足
と

高
齢
化
が
課
題
に
な

て

い
る

そ
の
解
決
策
と
し
て
建
設
業
は
Ｄ
Ｘ
化
を
進

め
生
産
性
を
高
め
て
い
る
測
量
も
同
じ
よ
う
に


生
産
性
を
高
め
る
ツ

ル
と
し
て
の
Ｄ
Ｘ
化
は
避
け

ら
れ
な
い

測
量
業
務
は

建
設
プ
ロ
ジ

ク
ト
の

最
上
流
に
位
置
す
る
工
程
で
あ
り

こ
こ
に
Ｄ
Ｘ
を

取
り
入
れ

デ
ジ
タ
ル
デ

タ
を
３
Ｄ
化
す
れ
ば


次
工
程
以
下
に
も
そ
の
取
り
組
み
が
連
鎖
す
る
の
は

確
実

自
分
た
ち
の
た
め
に
行
う
Ｄ
Ｘ
化
が

公
共

工
事
全
体
の
Ｄ
Ｘ
を
支
え
る
﹂

　
﹁
Ｄ
Ｘ
を
道
具
と
し
て
考
え
る
と

国
土
地
理
院

は
全
国
に
全
球
測
位
衛
星
シ
ス
テ
ム︵
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
︶

か
ら
の
信
号
を
連
続
観
測
す
る
電
子
基
準
点
を
設
置

し
て
い
る

建
設
業
者
な
ど
ユ

ザ

は
衛
星
利
用

測
位
シ
ス
テ
ム
︵
Ｇ
Ｐ
Ｓ
︶
な
ど
の
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
の
信

号
と
電
子
基
準
点
の
信
号
を
用
い
る
こ
と
で
高
い
精

度
の
座
標
が
簡
単
に
測
定
で
き

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で

の
デ

タ
の
入
手
も
可
能

建
設
機
械
と
連
動
さ
せ

る
こ
と
で

緯
度
経
度
を
も

て
マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン

ス
︵
Ｍ
Ｇ
︶
な
ど
が
精
度
高
く
利
用
で
き
る
ほ
か


自
動
化
施
工
に
も
役
立
て
ら
れ
る

従
来
は
測
量
す

る
た
め
だ
け
の
基
準
点
だ

た
電
子
基
準
点
は

現

在
で
は
精
度
の
高
い
測
位
を
支
え
る
位
置
情
報
サ


ビ
ス
基
盤
と
な

た
﹂

　


具
体
的
な
事
例
は


　
﹁
柱
は
２
本
あ
り

位
置
情
報
サ

ビ
ス
の
基
盤

と
し
て
の
電
子
基
準
点
整
備
と

そ
れ
を
使

た
地

形
図
の
３
Ｄ
化
だ

公
共
工
事
測
量
の
３
Ｄ
化
に
関

す
る
マ
ニ

ア
ル
を

国
交
省
の
官
房
技
術
調
査
課

や
総
合
政
策
局
公
共
事
業
企
画
調
整
課
と
連
携
を
取


て
策
定
し
た

す
べ
て
の
工
程
で
３
Ｄ
の
デ

タ

が
そ
ろ
う

政
府
が
提
唱
す
る
超
ス
マ

ト
社
会
で

あ
る
﹃
ソ
サ
エ
テ

５
・
０
﹄
で
い
わ
れ
て
い
る
フ


ジ
カ
ル
と
サ
イ
バ

空
間
と
の
間
の
橋
渡
し
を
す

る
道
具
と
な
る

道
具
と
い
う
よ
り
は

イ
ン
フ
ラ

の
方
が
適
切
な
表
現
か
も
し
れ
な
い
﹂

　
﹁
国
交
省
が
整
備
す
る
３
Ｄ
都
市
モ
デ
ル
で
あ
る

﹃
プ
ロ
ジ

ク
ト
・
プ
ラ
ト

﹄
の
よ
う
に

公
共

測
量
の
世
界
も
３
Ｄ
化
を
全
国
で
進
め
る

プ
ラ
ト


が
都
市
部
版
だ
と
す
れ
ば
３
Ｄ
化
の
全
国
版
だ


プ
ラ
ト

で
行
う
測
量
作
業
も
公
共
測
量
に
位
置
づ

け
ら
れ
て
お
り

プ
ラ
ト

の
測
量
成
果
も
全
国
版

に
組
み
込
ま
れ
て
い
く
イ
メ

ジ
だ

測
量
法
に
基

づ
く
測
量
に
な
る
と

地
方
自
治
体
な
ど
が
準
拠
し

て
行

て
も

取
得
し
た
デ

タ
は
自
動
的
に
国
土

地
理
院
に
吸
い
上
が

て
く
る

都
市
部
で
は
よ
り

詳
細
な
３
Ｄ
地
図
が

地
方
部
で
も
高
さ
の
与
え
ら

れ
た
３
Ｄ
地
図
が
示
さ
れ
や
す
く
な
る

更
新
に
若

干
の
時
間
が
か
か

て
も

３
Ｄ
地
図
が
ど
ん
ど
ん

国
内
を
覆

て
い
く
だ
ろ
う

イ
ン
フ
ラ
Ｄ
Ｘ
の
ベ


ス
と
な
る
地
図
の
３
Ｄ
化
の
出
発
点
と
し
た
い
﹂

　


標
高
デ

タ
が
詳
細
に
な
る
と

ど
の
よ
う

な
効
果
が
生
ま
れ
る
か


　
﹁
国
土
強
靱
化
へ
の
対
応
か
ら

標
高
デ

タ
が

高
精
度
化
し
て
い
る


年
ほ
ど
以
前
で
は
２
５
０


メ

シ

だ

た
地
図
は

今
で
は


メ

シ


の
デ

タ
が
全
国
で
そ
ろ

て
い
る

５

メ


シ

も
国
土
の
９
割
ほ
ど
の
デ

タ
が
集
ま

て
い

る
ほ
か

２
０
２
３
年

月
か
ら
は
１

メ

シ


で
の
整
備
も
始
ま

た

測
量
機
器
の
高
性
能
化
が

背
景
に
あ
り

第
５
次
社
会
資
本
整
備
重
点
計
画
に

は
セ
ン
チ
メ

ト
ル
級
で
の
測
位
が
盛
り
込
ま
れ
て

お
り

高
精
度
化
は
今
後
も
進
む
だ
ろ
う

地
方
公

共
団
体
や
林
野
関
係
業
務
に
も
シ

ム
レ
ス
に
活
用

で
き
る
デ

タ
で
あ
り

自
動
運
転
や
ド
ロ

ン
物

流
な
ど
を
支
え
る
基
盤
と
な
る

こ
う
し
た
デ

タ

は

地
理
空
間
活
用
情
報
推
進
基
本
法
に
よ

て
だ

れ
で
も
イ
ン
タ

ネ

ト
を
介
し
て
無
償
で
利
用
で

き
る

経
済
活
動
の
活
性
化
に
つ
な
が
る
と
期
待
し

て
お
り

ソ
サ
エ
テ

５
・
０
に
描
く
社
会
の
よ
う

な
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
の
創
出
に
つ
な
が
る
だ
ろ
う
﹂

　
﹁
デ
ジ
タ
ル
庁
が

年
７
月
に
定
め
た
ベ

ス
・

レ
ジ
ス
ト
リ
︵
基
本
デ

タ
︶
に

国
土
地
理
院
の

電
子
国
土
基
本
図
も
含
ま
れ
た

国
の
基
本
イ
ン
フ

ラ
と
し
て
明
確
に
位
置
づ
け
ら
れ
た
と
い
う
こ
と

だ

こ
れ
ま
で
は
物
理
イ
ン
フ
ラ
を
つ
く
る
た
め
の

ツ

ル
だ

た
が

電
子
基
準
点
そ
の
も
の
が
イ
ン

フ
ラ
だ
と
明
確
化
さ
れ
た

新
年
早
々
に
発
生
し
た

能
登
半
島
地
震
で
数
カ
所
の
電
子
基
準
点
が
停
止
し

た
よ
う
な
事
態
は

起
き
て
は
な
ら
な
い

非
常
用

電
源
と
し
て
の
太
陽
光
パ
ネ
ル
の
設
置
な
ど
の
対
策

を
今
後
進
め
る
﹂

　


電
子
基
準
点
に
よ

て

災
害
対
応
も
迅
速

化
し
て
い
る


　
﹁
能
登
半
島
地
震
の
対
応
と
し
て

被
災
地
の
地

図
デ

タ
を
１

メ

シ

の
実
証
基
盤
と
し
て
作

成
し
た

空
中
写
真
を
撮
影
し

被
災
地
域
を
判
読

し

標
高
デ

タ
と
合
致
さ
せ
て
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ


で
立
体
的
に
作
成
し
た

被
災
地
域
の
状
況
が
分
か

り
や
す
く

全
容
を
把
握
し
た
い
政
府
首
脳
や
内
閣

防
災

現
地
で
救
援
活
動
に
あ
た
る
地
方
自
治
体


消
防

警
察

自
衛
隊
な
ど
の
活
動
に
役
立

た


撮
影
デ

タ
は
ネ

ト
を
通
じ
て
閲
覧
で
き

画
面

上
で
拡
大
さ
せ
る
こ
と
も
容
易
だ

民
間
企
業
や
Ｎ

Ｇ
Ｏ
が
加
工
し
て
使
う
ケ

ス
も
報
告
さ
れ
て
い

る

被
災
地
を
心
配
し
て
い
る
遠
方
の
方
々
に
も
発

信
し
や
す
く
な

た

電
子
基
準
点
か
ら
の
信
号
を

連
続
的
に
観
測
す
る
こ
と
で

地
殻
変
動
の
状
況
を

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
監
視
す
る
仕
組
み
も
始
ま

た


イ
ン
フ
ラ
の
新
設
計
画
な
ど
を
３
Ｄ
で
分
か
り
や
す

く
伝
え
る
の
に
役
立

て
い
る
﹂

　


国
土
地
理
院
は
ど
の
よ
う
な
体
制
で
Ｄ
Ｘ
を

推
進
し
て
い
る
か


　
﹁
国
交
省
Ｄ
Ｘ
推
進
本
部
の
一
員
と
し
て
参
加
し

て
い
る
ほ
か

各
部
の
筆
頭
課
長
を
メ
ン
バ

と
す

る
国
土
地
理
院
Ｄ
Ｘ
推
進
会
議
を
置
い
て
い
る

企

画
部
の
技
術
政
策
企
画
官
と
測
量
生
産
性
向
上
推
進

官
の
２
人
が
旗
振
り
役
と
な
り

Ｄ
Ｘ
化
を
進
め
て

い
る
各
地
方
測
量
部
で
は
部
長
・
次
長
の
ほ
か
に


地
理
空
間
情
報
管
理
官
が
地
方
公
共
団
体
に
情
報
や

施
策
の
提
供
・
紹
介
を
行
い

測
量
課
が
新
技
術
や

航
空
測
量
の
助
言
や
相
談
対
応
に
あ
た

て
い
る


地
方
の
隅
々
ま
で
Ｄ
Ｘ
が
浸
透
す
る
よ
う
期
待
し
て

い
る
﹂

　


第
９
次
基
本
測
量
長
期
計
画
が
４
月
に
ス
タ


ト
し
た


　
﹁
今
後

年
間
を
計
画
期
間
と
す
る
基
本
測
量
の

長
期
計
画
で

﹃
社
会
の
デ
ジ
タ
ル
化
を
支
え
る
基

盤
的
デ

タ
の
整
備
﹄
﹃
測
位
分
野
に
お
け
る
基
本

測
量
の
役
割
増
大
に
対
応
﹄
﹃
地
図
情
報
の
新
鮮
さ

の
向
上
と
３
Ｄ
化
﹄
を
基
本
方
針
に
掲
げ
て
い
る


防
災
減
災

災
害
対
応

地
理
空
間
情
報
の
提
供
・

活
用
推
進

研
究
開
発
・
人
材
育
成
な
ど
に
も
取
り

組
む

地
理
空
間
情
報
は
安
全
保
障
上

重
要
な
デ


タ
で
あ
り

わ
が
国
の
領
土
・
領
海
を
明
示
し
保

全
す
る
た
め
に
不
可
欠
な
測
量
と
地
図
情
報
と
し
て

業
務
を
進
め
る

国
境
離
島
は
総
合
海
洋
政
策
本
部

と
協
力
し
て
国
土
の
監
視
を
強
め
た
い

Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ

衛
星
の
軌
道
計
算
を
自
前
で
で
き
る
よ
う
取
り
組
む

ほ
か

Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
に
よ
る
標
高
測
量
の
適
用
範
囲
を

拡
大
し

水
準
測
量
の
累
積
誤
差
も
低
減
す
る
こ
と

を
実
現
す
る
た
め

本
年
度
中
に

全
国
の
標
高
を

改
定
す
る
﹂




芝浦工業大学建築学部教授　志手　一哉氏

（４）（第３種郵便物認可） ２０２４年　（令和６年）　６月２０日　（木曜日） 第２部

　
建
設
Ｄ
Ｘ
を
推
進
す
る
強
力
な
ツ

ル
の
一
つ
で
あ
る
Ｂ
Ｉ
Ｍ

日
本
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
元
年
と

言
わ
れ
る
２
０
０
９
年
以
降
を
振
り
返
る
と

国
土
交
通
省
関
東
地
方
整
備
局
に
よ
る
Ｂ
Ｉ

Ｍ
試
行

国
交
省
・
各
団
体
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
発
表

﹁
建
築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
推
進
会
議
﹂
の
設
置

を
経
て
着
実
に
歩
み
を
進
め
て
い
る

今
後
は
地
方
や
中
小
規
模
の
プ
ロ
ジ

ク
ト
に
も
裾

野
を
広
げ
よ
う
と

国
交
省
は
﹁
建
築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
加
速
化
事
業
﹂
を
展
開
す
る

Ｂ
Ｉ
Ｍ
導
入

の
ハ

ド
ル
が
下
が
り
つ
つ
あ
る
今

Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
い
か
に
し
て
建
築
生
産
プ
ロ
セ
ス
の
変
革

に
結
び
つ
け
る
か
と
い
う
議
論
が
求
め
ら
れ
て
い
る

長
年
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
研
究
テ

マ
と
し


国
内
外
の
情
勢
に
詳
し
い
志
手
一
哉
芝
浦
工
業
大
学
建
築
学
部
教
授
に
話
を
聞
い
た


Ｅ
Ｉ
Ｒ
適
用
で
デ

タ
活
用
を
容
易
に

「デジタルによる生産性向上」自分事として全員で模索

ＩＦＣ（ＢＩＭデータの共通ファイル規格）ビューワによるＢＩＭ
データの重ね合わせ 　（図版は志手教授提供）

発注者から入札・契約前に示されるＥＩＲと受注者が提出するＢＥＰ
（ＢＩＭ実行計画書）の関係

Interview

　（しで・かずや）年豊田工業高等専門
学校建築学科卒、竹中工務店入社（～年）。
年芝浦工業大学専門職大学院工学マネジ
メント研究科専門職学位課程修了、年千
葉大学大学院工学研究科建築・都市科学専攻
博士後期課程修了。年芝浦工業大学工学
部建築工学科准教授、年から現職。博士
（工学）、一級建築士。愛知県出身、歳。

ＢＩＭ導入の意義〝原点回帰〟
　
｜
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
使
う
プ
ロ
ジ

ク
ト
は
珍

し
く
な
く
な
り
ま
し
た


　
﹁
２
０
１
５
年
頃
を
境
に

Ｂ
Ｉ
Ｍ
の

適
用
効
果
を
確
認
す
る
実
証
段
階
か
ら
普

及
期
に
入
り
ま
し
た

し
か
し
各
社
・
団

体
が
そ
れ
ぞ
れ
別
の
基
準
を
作

て
い
た

た
め

整
合
性
が
と
れ
て
い
な
か

た
状

況
で
し
た


年
に
国
交
省
が
建
築
Ｂ
Ｉ

Ｍ
推
進
会
議
を
立
ち
上
げ

よ
う
や
く
皆

が
同
じ
土
俵
に
立
つ
こ
と
が
で
き
た
の
は

非
常
に
重
要
な
出
来
事
で
し
た
﹂

　
｜
Ｂ
Ｉ
Ｍ
導
入
の
意
義
や
目
的
は
当
初

か
ら
変
化
し
て
い
ま
す
か


　﹁
急
速
に
適
用
が
広
が

た
時
期
に
は


Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
使

て
は
い
る
が
何
の
効
果
が

あ
る
の
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う
声
も
あ
り

ま
し
た

積
算
の
自
動
化
や
維
持
管
理
で

の
活
用
と
い

た
デ
ジ
タ
ル
化
の
副
次
的

効
果
を
求
め
す
ぎ
て
い
た
か
ら
で
す

最

初
に
描
い
て
い
た
Ｂ
Ｉ
Ｍ
導
入
の
目
的
は

調
整
作
業
の
効
率
化
で
し
た
こ
こ
数
年


多
く
の
人
が
初
心
に
立
ち
戻

て
い
る
と

感
じ
ま
す

手
戻
り
防
止

合
意
形
成


フ
ロ
ン
ト
ロ

デ

ン
グ
と
い

た
コ
ラ

ボ
レ

シ

ン
が
必
要
な
場
面
で
力
を
発

揮
す
る
の
が
Ｂ
Ｉ
Ｍ
で
す

当
初

設
計

か
ら
施
工
ま
で
デ

タ
を
一
貫
し
て
使
う

べ
き
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
が

実

際
は
不
可
能
だ
と
わ
か
り
ま
し
た

自
分

が
欲
し
い
も
の
を
自
分
で
モ
デ
リ
ン
グ
す

る
と
い
う
考
え
で
よ
い
の
で
す

維
持
管

理
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
使
う
こ
と
自
体
は
素
晴
ら

し
い
の
で
す
が

設
計
段
階
か
ら
目
的
を

維
持
管
理
に
お
い
て
し
ま
う
と

設
計
者

の
仕
事
の
効
率
化
に
な
ら
な
い

維
持
管

理
な
ら
ば
そ
の
当
事
者
が
活
用
方
法
を
考

え
る
方
向
に
な

て
き
て
い
ま
す

一
方

で

形
状
と
は
別
に
引
き
継
が
な
く
て
は

い
け
な
い
デ

タ
も
存
在
し
ま
す

例
え

ば
設
備
機
器
の
要
求
性
能
必
要
な
仕
様


実
際
に
採
用
さ
れ
た
機
器
の
仕
様
と
い


た
情
報
は
維
持
管
理
・
運
用
で
も
重
要
で

す
が

必
ず
し
も
３
Ｄ
モ
デ
ル
で
あ
る
必

要
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
﹂

　
｜
せ

か
く
つ
く

た
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ

を
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
活
用
で
き
る
よ
う

に
す
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
で
す
か


　
﹁
鍵
と
な
る
の
は
Ｅ
Ｉ
Ｒ
︵
発
注
者
情

報
要
件
︶
で
す

発
注
者
が
ど
の
よ
う
な

種
類
の
デ

タ
を
ど
の
よ
う
な
形
式
で
ほ

し
い
か
を
契
約
前
に
提
示
す
る
も
の
で


事
前
に
デ

タ
の
詳
細
度
や
運
用
方
法
が

わ
か
れ
ば

設
計
者
・
施
工
者
が
そ
の
要

求
に
沿

て
入
力
で
き
る
の
で

維
持
管

理
・
運
用
で
使
う
ツ

ル
で
の
設
計
・
施

工
デ

タ
の
活
用
が
容
易
に
な
り
ま
す


そ
う
い

た
要
望
を
し

か
り
で
き
る
能

力
の
あ
る
発
注
者
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
先
進
の
米

国

英
国
で
も
多
く
あ
り
ま
せ
ん

そ
こ

で

Ｃ
Ｏ
Ｂ
ｉ
ｅ
と
い

た
決
め
ら
れ
た

フ


マ

ト
を
指
定
す
る
だ
け
で
Ｅ
Ｉ

Ｒ
が
作
成
で
き
る
よ
う
に
な

て
い
ま

す

日
本
で
も

昨
年
国
交
省
が
延
べ
３

０
０
０
平
方

以
上
の
新
築
工
事
で
Ｅ
Ｉ

Ｒ
の
適
用
を
始
め
ま
し
た

よ
く
決
め
て

く
れ
た
と
い
う
思
い
で
す

国
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ

関
連
施
策
は
大
い
に
評
価
し
た
い
と
考
え

て
い
ま
す

建
築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
推
進
会
議
の
各

部
会
に
さ
ま
ざ
ま
な
団
体
が
参
加
し

統

一
し
た
考
え
方
に
基
づ
い
た
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
を
出
す
よ
う
に
な
り
ま
し
た

確
認
申

請
や
中
高
層
木
造
建
築

住
宅
建
材
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
通
用
す
る
共
通
言
語

を
つ
く

た
の
は
大
き
な
功
績
で
す
﹂

　
｜
改
善
点
は
あ
り
ま
す
か


　
﹁
維
持
管
理
・
運
用
で
の
活
用
を
さ
ら

に
進
め
る
に
は

デ

タ
の
フ


マ


ト
に
つ
い
て
国
が
も
う
少
し
強
い
発
言
を

し
て
も
よ
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す

政
府
が
形
式
を
指
定
す
れ
ば

そ
れ

を
ベ

ス
に
議
論
を
深
め
て
い
け
ま
す


施
工
者
に
デ

タ
の
形
式
を
指
示
す
る
と

同
時
に

管
理
者
側
に
指
定
さ
れ
た
形
式

を
受
け
入
れ
る
環
境
を
整
え
る
よ
う
求
め

ま
す

そ
う
す
れ
ば
特
殊
な
要
求
が
な
い

限
り
Ｅ
Ｉ
Ｒ
の
内
容
を
毎
回
検
討
す
る
必

要
は
な
く
な
り
ま
す
﹂

　
｜
中
堅
中
小
企
業
の
現
状
は
ど
う
で
す

か


　
﹁
中
小
企
業
に
は
ソ
フ
ト
の
導
入
一
つ

で
も
大
き
な
負
担
で
す

国
交
省
の
﹃
建

築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
加
速
化
事
業
﹄
に
よ
る
補
助
金

な
ど
を
利
用
し

裾
野
が
広
が
る
こ
と
に

期
待
し
て
い
ま
す

本
年
度
は
地
方
部
の

小
規
模
プ
ロ
ジ

ク
ト
の
ニ

ズ
に
応
え

ら
れ
る
よ
う
規
模
要
件
が
改
定
さ
れ
ま
し

た

ほ
か
に
も

中
小
設
計
者
に
よ
る
小

規
模
事
業
の
成
功
事
例
が
も

と
提
示
さ

れ
る
こ
と
が
重
要
だ
と
思
い
ま
す

大
手

企
業
に
よ
る
ビ

グ
プ
ロ
ジ

ク
ト
と
は

活
用
の
仕
方
が
全
く
違
う
か
ら
で
す

あ

る
個
人
設
計
事
務
所
の
方
が

Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ

フ
ト
ウ

ア
を
初
め
て
使

て
み
て
こ
ん

な
に
便
利
な
ツ

ル
は
な
い
と
感
動
し
て

い
ま
し
た

小
規
模
事
務
所
で
は
す
べ
て

一
人
で
作
業
し
て
い
る
の
で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ

フ
ト
ウ

ア
の
機
能
に
な
お
さ
ら
メ
リ


ト
を
感
じ
ら
れ
ま
す

日
本
建
築
士
事
務

所
協
会
連
合
会
︵
日
事
連
︶
が
運
営
す
る

ポ

タ
ル
サ
イ
ト﹃
Ｂ
Ｉ
Ｍ
　
Ｇ
Ａ
Ｔ
Ｅ
﹄

な
ど
を
参
考
に
す
る
の
も
よ
い
で
し


う
﹂

　
｜
施
工
者
側
へ
の
提
言
は
あ
り
ま
す

か


　
﹁
建
設
技
能
者

技
術
者
の
不
足
が
ま

す
ま
す
深
刻
に
な

て
い
く
時
代

も
う

一
度
工
業
化
工
法
に
つ
い
て
考
え

推
進

す
べ
き
だ
と
考
え
て
い
ま
す

オ
フ
サ
イ

ト
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ

ン
で
は

部
材
の

収
ま
り
な
ど
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
で
の
調
整
が
効
率

的
で
す

ま
た

Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
日
常
的
に
使

う
人
が
現
場
に
も

と
増
え
る
必
要
が
あ

り
ま
す

特
に
中
堅
以
上
の
世
代
に
は


集
団
教
育
だ
け
で
な
く
プ
ロ
ジ

ク
ト
で

実
際
に
使
い
な
が
ら
慣
れ
て
も
ら
う
の
が

よ
い
で
し

う

現
場
の
管
理
職
層
の
方

た
ち
に
言
い
た
い
の
は

若
手
が
Ｂ
Ｉ
Ｍ

を
使

て
新
し
い
こ
と
を
や
ろ
う
と
し
て

い
る
時
に
メ
リ

ト
を
求
め
な
い
で
ほ
し

い
と
い
う
こ
と
で
す

仮
設
の
足
場
計
画

を
つ
く
る
だ
け
で
も
い
い

Ｂ
Ｉ
Ｍ
は
何

で
も
で
き
る
魔
法
で
は
な
い
の
で

過
度

に
リ
タ

ン
を
期
待
せ
ず

便
利
な
道
具

と
し
て
使

て
い
け
る
環
境
が
望
ま
し
い

と
思
い
ま
す
﹂

　
｜
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
使
う
現
場
の
人
た
ち
に
求

め
ら
れ
る
意
識
は


　
﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
は
じ
め
と
す
る
デ
ジ
タ
ル

ツ

ル
は

自
分
の
仕
事
を
楽
に
す
る
た

め
の
も
の
で
す

ゼ
ネ
コ
ン
だ
け
で
な
く

協
力
会
社
も
当
事
者
意
識
を
持
ち

一
緒

に
な

て
ア
イ
デ
ア
を
出
し
合
い

デ
ジ

タ
ル
に
よ
る
生
産
性
向
上
を
模
索
す
る
べ

き
で
し

う

元
請
け
の
役
割
は
多
方
面

の
要
望
を
聞
き

最
善
解
を
示
す
こ
と


そ
の
た
め
に
は
現
場
の
技
術
者
に
デ
ジ
タ

ル
リ
テ
ラ
シ

が
必
要
で
す

部
材
の
加

工

出
荷

納
品
を
一
元
管
理
で
き
る
ソ

フ
ト
を

現
場
の
社
員
が
難
し
い
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
を
使
わ
な
い
方
法
で
簡
単
に
作


て
い
る
例
を
聞
き
ま
し
た

ど
ん
な
仕

組
み
が
必
要
か

要
求
は
現
場
ご
と
に
違

い
ま
す

施
工
の
現
場
か
ら
ア
イ
デ
ア
が

上
が
り

そ
れ
を
即
座
に
実
践
で
き
る
こ

と
が
理
想
で
す

こ
の

年

業
務
効
率

化
の
名
の
下
に

図
面
の
作
成
・
修
正
は

外
注
さ
れ
る
こ
と
が
一
般
的
に
な
り
ま
し

た

し
か
し

施
工
図
の
作
成
業
務
を
も

う
一
度

自
分
た
ち
の
手
に
取
り
戻
す
べ

き
で
は
な
い
で
し

う
か

Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
使

い
こ
な
せ
ば
作
業
量
が
圧
倒
的
に
削
減
さ

れ
ま
す

ソ
フ
ト
ウ

ア
の
恩
恵
を
受
け

ら
れ
る
の
は
手
を
動
か
す
人
だ
け
で
す


デ
ジ
タ
ル
化
を
自
分
事
と
し
て
深
く
考
え

る
き

か
け
に
も
な
り
ま
す

時
間
外
労

働
の
上
限
規
制
が
始
ま
り

生
産
性
向
上

は
い
よ
い
よ
待

た
な
し
の
状
況
で
す


み
ん
な
が
早
く
帰
れ
る
よ
う
に
す
る
た
め

に
デ
ジ
タ
ル
ツ

ル
を
使
う

そ
の
一
つ

が
Ｂ
Ｉ
Ｍ
で
あ
る
と
い
う
意
識
を
持
つ
と

よ
い
で
し

う
﹂




一般社団法人日本建設業連合会インフラ再生委員会技術部会広報活動ＷＧ　加藤　直幸
（東洋建設株式会社　土木事業本部土木技術部部長）

寄　稿

（５） （第３種郵便物認可）２０２４年　（令和６年）　６月２０日　（木曜日）第２部

日建連 i-Construction．に向けた取り組み

　年４月、国土交通省からi-Constructionの取り組みを加速し建設現場における省人化対策の新たな
建設現場の生産性向上（省人化）の取り組みとして「i-Construction．」が発表された。「i-Constructio
n．」では、建設現場の生産性向上に加え、インフラ関連の情報提供やサービスを含めたデジタル技術
を活用することで働き方を変え、業務、組織、プロセス、文化・風土や働き方の変革を目的としている。
建設産業には、今後予想されている労働人口が減少した状況においても将来にわたって必要なインフラを
提供していくために、デジタル技術やデータ活用により、少ない人数で仕事を遂行できるよう、仕事のあ
り方を変革していくことが求められている。また、世界中で大流行した新型コロナウィルス感染症やＡＩ、
５Ｇなど最先端のデジタル技術の普及により、社会経済活動のあり方やインフラに対する捉え方に変化が
生じている。このような状況から「i-Construction．」においては、「施工のオートメーション化」、
「データ連携のオートメーション化」、「施工管理のオートメーション化」を３本の柱としており、少な
い人数で、安全に、快適な環境で働く生産性の高い建設現場の実現を目指して建設現場のオートメーショ
ン化に取り組むこととされている。
　このような中、日建連では、働き方改革と担い手の確保として適正な工期設定や技能者処遇の改善や生
産性向上のために新技術とＤＸの現場実装などについて、公共発注機関との意見交換時において提案して
いる。また、ＩＣＴ、ＢＩＭ／ＣＩＭ、ＡＩなどを活用した建設生産システムの省力化や効率化、高度化
を目的とする建設業のＤＸによる「生産性向上」を実現するため、会員企業の保有する技術やノウハウを
広く全国に普及させ、活用することを念頭に、年３月に最先端の技術から一般化しつつある技術に至る
までの多様な好事例を掲載する「建設ＤＸ事例集」を取りまとめており、年３月に事例のアップデート
を実施した。各事例に関しては、適用する施工プロセス（調査、設計、施工、維持管理など）、機能（Ｂ
ＩＭ／ＣＩＭ、ＩＣＴ、ＡＩなど）といった項目ごとに分類し、その特徴を一覧表としてまとめているた
め参考にしてほしい。本寄稿では、「i-Construction．」に向けた取り組みとして、建設現場の省人化
を達成する作業機械を自動化運転やデジタルツインによる施工現場の遠隔管理、品質管理のロボット化に
関する取り組み事例を紹介する。

油圧ショベル自動運転システム

次世代αシステム

油圧ショベル自動運転システム画面

海上工事デジタルツインシステム概念図

○油圧ショベルの自動運転システム
（安藤ハザマ）

　安藤ハザマとコベルコ建機が開発した「油圧ショ
ベルの自動運転システム」は、LiDARによる土砂
形状の検知と掘削重量の算定機能を備えた油圧ショ
ベルを自動的に運転するシステムである。オペレー
タの油圧ショベル操作を教師データとしてあらかじ
め記録し、LiDARやカメラの情報を基にして外部
環境に応じて動作を調整して自動運転することでダ
ンプトラックへの土砂積込み作業が可能となった。
ショベルに搭載したLiDARで土砂ピット内の土砂
形状の点群データ、カメラでダンプの荷台の位置情

報を取得することで外部環境の変化に対応する自律
的な自動運転システムとなっている。また、土砂を
すくい上げた際のバケット内土量をアーム各部位に
かかる反力から算定するペイロード機能も搭載して
いる。ペイロード機能により、ダンプトラックに積
込んだ土砂の積算重量が目標値となるまで自動運転
が継続され、掘削毎に変化する掘削重量を把握しな
がら最適な積込みが可能である。安全機能としては
操作者が持つタブレットおよび監視者が持つ無線コ
ントローラから非常停止の信号を発信することがで
きる機能を備えている。加えて、実作業現場で求め
られる様々な制約条件（ダンプトラックの横方向か
らの積込み、土砂をこぼさないような滑らかな動作、

周辺物との接触回避）に適応させており、実現場で
の運用に問題がないことを確認している。

○海上工事デジタルツインシステム
（東洋建設）

　海上工事では一般的に、港付近の広大な海域が作
業区域となる作業船の配船状況を俯瞰して見られる
場所の確保は困難である。新設の海上構造物の築造
工事における基礎工などの施工では海上に複数の船
舶が散在している状況を一見しても、どの位置で何
の作業をしているのか遠目からでは判断しづらい。
従って現場担当者が各船舶に乗船し、電話や無線連
絡、複数のＩＣＴシステムを併用した人的な監視に
よって統合管理を実施している。このような現状か
ら、より効率的に現場管理を行うために現場から得
られる情報をリアルタイムに仮想空間に反映し集約
表示させることにより、理解しやすく直感的に扱え
るデジタルツインシステムを構築し現場へ適用し
た。これによりデータ入力手間を省略するとともに
クラウド経由でデータ共有を行えるため、現場事務
所や支店など遠隔地でのＢＩＭ／ＣＩＭによるリア
ルタイムデータ管理が可能としている。現場に搬入
されるガット船の石材検収数量を「ガット船測りマ
ス」（（株）エム・ソフト製）を使用して計測し、
これをアプリから直接クラウドへ送信することで、
検収数量をリアルタイムに仮想空間に統合し運搬船
の属性情報として表示する。また、ガット船検収数
量データは順次蓄積され、石材投入管理一覧表が作
成される。

○ＩｏＴとクラウドを利活用した現場土工
品質管理システム「次世代αシステム」

（前田建設工業・大林組）

盛土工事の現場品質管理は、ＲＩ法等による密度管
理が主流であり、目的や用途によって密度管理以外

の手法（地盤剛性や遮水性など）が導入されている。
盛土は施工速度が速く管理施工単位が長大となるた
め、現行の現場品質管理は「点」かつ「事後的な」
管理となり品質の担保が十分とはいい難い。また、
取得された品質管理データの関係者によるデータ共
有や連携、これに基づく業務改革（ＤＸ化）が中々
進まない事も課題とされている。
　ＩｏＴとクラウドを利活用した現場土工品質管理
システム「次世代αシステム」は、既往技術である
振動ローラ加速度応答法「αシステム」に対して、
自走式散乱型ＲＩロボットや３Ｄレーザスキャナと
いった最新のＩｏＴ計器を追加導入し、より高度・
精緻な現場品質管理を可能とし、取得データをクラ
ウド上にリアルタイム送信、蓄積・処理できるシス
テムを構築するなど、現場管理業務の本格的なＤＸ
化（業務改革）を目指したシステムである。
　このシステムを導入することで、「点（離散）」
から「面（多点）」、事後からリアルタイム管理へ
施工管理手法を変化させることができる。また、人
による計測作業をＩｏＴ計器が代替することで大幅
な省人化と労働時間短縮が可能となり、データ送信
から処理（データ整理）までをクラウド上で自動処
理することで、従来のデータ処理時間を短縮、関連
部署での情報共有化（ＤＸ化）も可能となる。

　上記の事例を含めた「建設ＤＸ事例集」は、日建
連ホームページ（※）においても公開しているため、
会員企業をはじめ、各発注機関や地方建設企業にも
大いにご活用いただきたい。その結果、建設業全体
の生産性向上や働き方改革に貢献できれば幸いであ
る。
　日建連のインフラ再生委員会では、今後ともＩＣ
ＴやＢＩＭ／ＣＩＭを活用した建設業のＤＸ、生産
性向上に向けた活動を、国や地方自治体、関係する
機関・団体等とも幅広く連携し、ハード、ソフトの
両面から積極的に推進していく。
※https://www.nikkenren.com/doboku/seisansei
/DXcase/

ハ

ド
・
ソ
フ
ト
の
両
面
か
ら
推
進



千葉工業大学　常任理事・未来ロボット技術研究センター所長　古田　貴之氏

（６）（第３種郵便物認可） ２０２４年　（令和６年）　６月２０日　（木曜日） 第２部

世
に
送
り
出
す
た
め
技
術
開
発

　
千
葉
工
業
大
学
は
日
本
唯
一
の
学
校
法
人
直
轄
研
究
所
﹁
千
葉
工
業

大
学
未
来
ロ
ボ

ト
技
術
研
究
セ
ン
タ

﹂
︵
ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
︶
を
設
置
し

て
い
る

同
研
究
所
で
は
企
業
と
の
連
携
を
積
極
的
に
行
い

実
用
的

な
ロ
ボ

ト
の
開
発
に
取
り
組
む

古
田
貴
之
所
長
に

ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
の

特
長
や
研
究
内
容
に
つ
い
て
聞
い
た


学校法人直轄研究所は我が国初

fuRoが開発したカングーロ。普段は人をサポートしたり
会話したりする。人が移動する際は乗り物に変形する

原発対応版クインス

　（ふるた・たかゆき）年青
山学院大学大学院理工学研究科機
械工学専攻博士後期課程中退、同
大学理工学部機械工学科助手。
年博士（工学）取得、科学技術
振興機構のロボット開発グループ
リーダーとしてヒューマノイドロ
ボットの開発に従事。年６月か
ら千葉工業大学未来ロボット技術
研究センター所長。年から同大
常任理事。東京都出身、歳。

Interview������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������日本トップレベルのロボット開発

自律型鉄筋結束ロボット

　


ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
の
特
長
を
教
え
て
く
だ
さ
い


　
﹁
日
本
初
の
学
校
法
人
直
轄
研
究
所
と
い
う
点
で

す


年
前

私
は
現
理
事
長
と
共
に

未
来
の
技

術
を
開
発
し

世
に
送
り
出
す
こ
と
を
目
指
し
て
こ

の
研
究
所
を
作
り
ま
し
た

こ
の
目
的
を
達
成
し
て

い
る
組
織
は

ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
を
除
け
ば
日
本
に
は
ほ
ぼ

存
在
し
ま
せ
ん

ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
の
成
り
立
ち
は

現
代

の
技
術
開
発
で
の
二
つ
の
重
要
課
題
に
関
連
し
て
い

ま
す

企
業
の
研
究
開
発
部
門
は

多
く
が
既
存
技

術
の
ア

プ
グ
レ

ド
や
短
期
的
な
開
発
に
注
力
し

て
お
り

新
し
い
技
術
の
開
発
に
は
あ
ま
り
積
極
的

で
は
あ
り
ま
せ
ん

こ
の
た
め

新
し
い
技
術
を
開

発
す
る
機
関
が
少
な
い
状
況
で
す

ま
た

大
学
の

研
究
レ
ベ
ル
も
十
分
で
は
な
く

多
く
の
研
究
者
は

論
文
執
筆
を
目
的
と
し
て
お
り
実
用
化
や
製
品
化
に

は
疎
い
状
況
で
す

ロ
ボ

ト
技
術
の
製
品
化
や
現

場
運
用
を
行
う
研
究
機
関
が
不
足
し
て
い
ま
す

ロ

ボ

ト
技
術
は
複
合
的
な
技
術
の
集
合
体
で
あ
り


一
人
の
研
究
者
が
完
璧
な
ロ
ボ

ト
を
開
発
す
る
こ

と
は
難
し
い
た
め

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
研
究
者
が

協
力
し
て
研
究
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す

こ
の
よ
う

な
課
題
に
対
処
す
る
た
め

ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
は
世
界
で
活

躍
す
る
ト

プ
ク
ラ
ス
の
研
究
者
を
集
め

学
校
法

人
直
轄
の
研
究
所
と
し
て
組
織
し
ま
し
た

ｆ
ｕ
Ｒ

ｏ
に
学
生
は
所
属
せ
ず

野
球
選
手
で
い
う
と
大
谷

翔
平
級
の
研
究
者
の
み
が
集
ま
る
組
織
で
す
﹂

　


高
レ
ベ
ル
の
研
究
者
集
団
な
の
で
す
ね


　
﹁
そ
の
通
り
で
す

一
線
の
研
究
者
が
チ

ム
を

組
ん
で
い
る
の
は
ア

プ
ル

ア
マ
ゾ
ン

グ

グ

ル
な
ど
の
大
手
Ｉ
Ｔ
企
業
と
同
じ
で
す

ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ

メ
ン
バ

の
中
に
は
グ

グ
ル
が
主
催
す
る
Ａ
Ｉ
分

析
コ
ン
ペ
で
優
勝
し
た
者
も
い
ま
す

世
界
的
デ
ザ

イ
ン
賞
で
私
の
開
発
し
た
ロ
ボ

ト
が
プ
ラ
チ
ナ
賞

を
受
賞
し
ま
し
た

ほ
か
に
も
国
際
的
な
賞
を
た
く

さ
ん
頂
い
て
い
ま
す
﹂

　


学
生
が
所
属
し
て
い
な
い
ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
で
す

が

千
葉
工
業
大
学
に
ど
の
よ
う
な
恩
恵
を
も
た
ら

し
て
い
る
の
で
し

う
か


　
﹁
ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
の
持
続
的
な
成
果
が

千
葉
工
業
大

学
の
知
名
度
向
上
に
大
き
く
貢
献
し
て
い
ま
す

学

校
法
人
直
轄
の
研
究
所
の
設
立
は

私
が
提
案
し
た

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
一
環
で
す

我
々
研
究
員
は


世
の
中
に
最
先
端
の
技
術
を
導
入
し
た
い
と
い
う
強

い
意
欲
を
持

て
い
ま
す

一
方

大
学
は
自
ら
の

宣
伝
を
求
め
て
い
ま
す
両
者
の
ニ

ズ
が
一
致
し


千
葉
工
業
大
学
に
ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
を
設
立
し
て
研
究
費
を

も
ら
う
代
わ
り
に

実
績
を
残
し
て
大
学
の
宣
伝
に

貢
献
す
る
提
案
を
し
ま
し
た

こ
の
提
案
が
功
を
奏

し
て

こ
こ
数
年

一
般
入
試
の
志
願
者
数
が
全
国

２
位
と
な
る
な
ど
飛
躍
的
に
知
名
度
が
向
上
し
ま
し

た

最
近
の
志
願
者
数
と
学
生
の
質
向
上
に
つ
な
が


て
い
ま
す

私
と
現
理
事
長
が
元
マ
サ
チ


セ


ツ
工
科
大
学
教
授
・
元
Ｍ
Ｉ
Ｔ
メ
デ

ア
ラ
ボ
所

長
の
伊
藤
穰
一
氏
を
学
長
に
招
い
た
の
も

大
学
の

Ｐ
Ｒ
に
貢
献
し
て
い
ま
す

教
授
会
で
は
な
く
理
事

会
が
学
長
を
決
定
す
る
大
学
の
シ
ス
テ
ム
が
革
新
的

な
取
り
組
み
を
可
能
に
し
て
い
ま
す
﹂

　


ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
の
技
術
を
ど
の
よ
う
な
形
で
社
会

に
イ
ン
ス
ト

ル
し
て
い
ま
す
か


　
﹁
パ
ナ
ソ
ニ

ク
の
小
型
ロ
ボ

ト
掃
除
機
・
ル


ロ
が
一
例
で
す

ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
が
持
つ
最
先
端
の
Ｓ

Ｌ
Ａ
Ｍ
技
術
︵
周
囲
の
地
図
を
作
成
し
な
が
ら
移
動

体
自
身
が
今
ど
こ
に
い
る
の
か
を
推
測
す
る
技
術
︶

な
ど
を
採
用
し
て
い
ま
す

ほ
か
に
も
い
ろ
い
ろ
な

製
品
を
世
に
送
り
出
し
て
い
ま
す

東
日
本
大
震
災

で
活
躍
し
た
原
発
ロ
ボ

ト
も
わ
れ
わ
れ
の
製
品
で

す

大
成
建
設
と
自
律
型
鉄
筋
結
束
ロ
ボ

ト
や
中

日
本
ハ
イ
ウ

イ
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
名
古
屋
と

裏
面
吸
音
板
点
検
ロ
ボ

ト
も
開
発
し
て
い
ま
す
﹂

　


ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
は
機
能
と
デ
ザ
イ
ン
の
一
体
化
を

掲
げ
て
い
ま
す

ロ
ボ

ト
に
美
し
さ
は
必
要
で
す

か


　
﹁
も
ち
ろ
ん

デ
ザ
イ
ン
は
非
常
に
重
要
で
す


最
初
に

人
々
は
外
見
に
興
味
を
持
ち
ま
す

そ
の

後

そ
の
製
品
の
技
術
を
体
感
し

理
解
を
深
め
て

い
き
ま
す

そ
し
て

そ
の
技
術
が
何
を
成
し
遂
げ

る
こ
と
が
で
き
る
の
か
を
想
像
す
る
中
で

製
品
に

魅
了
さ
れ
て
い
き
ま
す

デ
ザ
イ
ン
の
魅
力
は
興
味

を
引
く
た
め
に
重
要
で
す
が

同
時
に

技
術
も
欠

か
せ
ま
せ
ん
技
術
が
裏
付
け
ら
れ
て
い
な
け
れ
ば


人
々
は
製
品
を
好
き
に
な
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん


デ
ザ
イ
ン
と
技
術
は
相
互
に
補
完
し
合
い

製
品
の

魅
力
を
高
め
る
た
め
に
不
可
欠
な
要
素
で
す
﹂

　


興
味
を
も

て
も
ら
う
の
が
大
切
で
す
ね


　
﹁
ま
ず
は
存
在
を
知

て
も
ら
い

興
味
の
な
い

人
に
興
味
を
持

て
も
ら
う
こ
と
が
肝
要
で
す

ｆ

ｕ
Ｒ
ｏ
は
プ
ロ
モ

シ

ン
に
も
注
力
し
て
い
ま

す

動
画
を
制
作
し
た
り
歌
手
の
コ
ン
サ

ト
に
ロ

ボ

ト
を
使

て
も
ら

た
り
な
ど
対
外
的
に
発
信

す
る
こ
と
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
﹂

　


建
設
で
ロ
ボ

ト
が
活
躍
で
き
る
分
野
は
ど

こ
で
す
か


　
﹁
建
設
分
野
で
は

ロ
ボ

ト
が
活
躍
で
き
る
分

野
は
測
量

作
業
労
働
の
自
動
化

安
全
管
理

運

搬
の
四
つ
が
挙
げ
ら
れ
ま
す

こ
れ
ら
の
分
野
は


働
き
方
改
革
法
に
関
わ
る
﹃
２
０
２
４
年
問
題
﹄
に

関
連
し
て
い
ま
す

建
設
業
界
を
含
む
Ｄ
Ｘ
が
進
ん

で
い
な
い
分
野
に
共
通
し
て
い
る
課
題
は

導
入
し

た
技
術
を
十
分
に
使
い
こ
な
せ
る
人
材
が
不
足
し
て

い
る
こ
と
で
す

ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
が
開
発
し
た
原
発
ロ
ボ


ト
は
高
性
能
で
し
た
が

原
子
力
発
電
所
で
の
ミ


シ

ン
を
達
成
す
る
に
は
操
縦
者
や
運
用
方
法
を

理
解
で
き
る
人
材
が
必
要
で
し
た

そ
の
た
め
ｆ
ｕ

Ｒ
ｏ
は
合
計
４
０
０
時
間
以
上
の
開
発
会
議
と
延
べ

１
万
時
間
以
上
の
開
発
・
改
良
を
行
い
ま
し
た

さ

ら
に

教
習
所
を
設
置
し
て
ロ
ボ

ト
を
使
い
こ
な

す
人
材
を
育
成
す
る
環
境
を
整
備
し
ま
し
た

技
術

を
運
用
に
落
と
し
込
む
方
法
を
模
索
す
る
こ
と
が


Ｄ
Ｘ
化
が
遅
れ
て
い
る
業
界
の
重
要
な
課
題
だ
と
考

え
ら
れ
ま
す
﹂

　


研
究
開
発
だ
け
で
は
社
会
実
装
は
進
ま
な
い

の
で
す
ね


　
﹁
常
に
進
化
し
て
い
る
技
術
を
使
い
こ
な
せ
る
人

材
の
育
成
が
不
可
欠
で
す

私
は
人
と
の
コ
ミ

ニ

ケ

シ

ン
を
密
に
し

技
術
を
広
く
使
え
る
よ
う

に
す
る
こ
と
を
心
が
け
て
い
ま
す
﹂

　


古
田
さ
ん
の
モ

ト

は


　
﹁
限
ら
れ
た
人
生
の
中
で
自
分
の
志
と
仕
事
を
次

世
代
に
残
す
こ
と
で
す

建
築
は

自
分
の
死
後
も

残
り
続
け
ま
す

し
か
し
テ
ク
ノ
ロ
ジ

は
最
先
端

技
術
を
開
発
し
て
も

年
後
に
は
確
実
に
陳
腐
化
し

ま
す

だ
か
ら
こ
そ
私
は

ど
ん
ど
ん
新
し
い
技
術

を
世
の
中
に
イ
ン
ス
ト

ル
し
て
役
立
て
て
も
ら
い

た
い
と
感
じ
て
い
ま
す
﹂


︵
画
像
は
ｆ
ｕ
Ｒ
ｏ
提
供
︶



日本インシーク サン・コンピュータ

内田洋行ＩＴソリューションズ

（７） （第３種郵便物認可）２０２４年　（令和６年）　６月２０日　（木曜日）第２部

点群データを活用した港湾施設の新点検技術「Pave Scanner」
メンテナンスの生産性向上に貢献

ＡＩを活用した体調不良リスク予測システム「Vital Guard」
個人レベルの測定とモニタリングで的確なリスクマネジメントへ

　港湾施設は、製造品の輸出や食糧・資源の輸入などの
経済活動と国民生活を支える重要な施設です。また、近
年では、大規模地震等の自然災害に対する防災力の向上
を図るため、防災拠点としての機能も求められています。
　このような中、高度経済成長期に集中的に整備された
港湾施設の老朽化が進行しており、係留施設における陥
没事故なども発生している状況にあります。年３月
には建設後年以上となる施設が約７割を占めるとされ
ており、予防保全への転換やメンテナンスの生産性向上
などを目指した取り組みが進められています。
　日本インシークでは、道路分野における舗装点検技術
として多数の実績を有する「Pave Scanner」を港湾施
設（係留施設等）の点検に活用することでメンテナンス
の生産性向上に取り組んでおり、年３月に「港湾の
施設の新しい点検技術」（国土交通省）に採択されまし
た。
　Pave Scannerは、車両上にレーザスキャナやＧＮＳ
Ｓ等を搭載したＭＭＳ（Mobile Mapping System）に、
路面上のひび割れ等を撮影するラインスキャナ（ＬＣＭ
Ｓ：Laser Crack Measurement System）を搭載し、路

面性状調査と三次元点群データを同期して一括取得する
技術です。ＭＭＳは「車載写真レーザ測量システムを用
いた三次元点群測量マニュアル」に準拠し、ＬＣＭＳは
土木研究センターにより性能認証を受けた技術であり、
信頼性の高いデータを取得することができます。
　計測作業は点検箇所の走行調査により実施し、そこで
取得したデータの解析処理によって自動的にひび割れ幅
の算定と図化を行うことができます。また、取得したデー
タはＧＮＳＳにより取得する位置情報を保有しているた
め、三次元点群データ上へのひび割れやポットホールの
表示だけでなく、ＧＩＳ等と連携した図化も可能となっ
ています。
　Pave Scannerは、従来手法に比べて約半分の作業員
数で．倍の日当たり作業量を実現することができ、メ
ンテナンスの生産性向上に貢献することができます。さ
らに、取得した三次元点群データは、ＢＩＭ／ＣＩＭモ
デルとの合成による手戻りのない事業推進や関係者との
円滑な合意形成に活用することができるだけでなく、各
種属性情報を付与することによって三次元の維持管理
データベースとしても活用することができます。

経営資源の統合、企業全体の生産性向上に寄与する「PROCES.S」
基幹業務の導入から稼働、保守までを一貫してサポート

　当社は内田洋行の情報関連事業中核会社として、業種
別の基幹業務パッケージシステムの開発・販売・サポー
ト・保守まで一貫したワンストップサービスを提供し、
多様化する顧客ニーズや高度化するＩＴ技術への対応力
の向上に取り組んでいます。

建設業ERPシステム「PROCES.S（プロセス）」は、
建設業の事務処理で必要な業務を完全パッケージ化した
クラウド対応型のシステムです。年以上の歴史で培っ
た数多くのノウハウと全国社以上の導入実績を持ち、
顧客満足度の高い製品として２期連続でITreviewの「Hi

ghPerformer」を受賞しています。
　PROCES.Sは各機能がシームレスに連携し、重複
処理の削除と事務処理の効率化を実現します。情報の
一元化が経営資源統合につながり、企業全体の生産性
向上に資する基盤としてお役立て頂けるシステムで
す。
　また、機能拡張クラウドサービス「UC+（ユクタ
ス）シリーズ」と連携することで、電子帳簿保存法
（JIIMA認証取得済み）や建設業の年問題など、
日々変化する会計基準や法改正にもいち早く対応しま
す。

　年８月、ＡＩを活用した体調不良リスク予測シス
テム「Vital Guard（バイタルガード）」がリリースさ
れます。Vital Guardは、衣服内の体表温、温湿度など
個人ごとのデータを測定し、個人暑さ指数（pWBGT）
を算出します。このシステムは、pWBGTの指標と体調
チェックから集められる体調データを組み合わせ、ＡＩ
が個々の暑熱耐性を判断することで、体調に異変が起こ
る前に管理者と装着者本人に通知します。管理システム
上で装着者の身長・体重などの個人データを登録し、装
着者は業務開始前と終了後に体調や発汗を４段階で評価
する体調チェックに答えるだけで、このシステムを利用
できます。従来の一律な閾値で熱中症リスクを判断する
方法とは異なり、蓄積されたデータを基に個人ごとの閾
値を設定し、熱中症になる前にアラートを発動して予防
します。さらに、管理者はWeb上で装着者ごとの体調
情報をリアルタイムで確認でき、緊急時にはアラート通
知で迅速に対応が可能です。ＧＰＳ機能も搭載している

ため、装着者の位置情報も確認することができます。こ
れにより本人からの体調報告だけでなく、個人データを
活用した予測と管理者によるモニタリングで、より的確
なリスクマネジメントが可能です。
　当社は、ＡＩをはじめとする新技術への注力を通じ、
総合的なＤＸの推進に努めています。ＡＩカメラによる
入退室管理や安全管理など、ＡＩを活用した課題解決に
関わってきました。これらの技術を取り入れることによ
り、企業の業務効率化が見込まれます。また、技術者が
退職したり、開発元が無くなったりしたシステムでお困
りの際も、当社が保守を請け負うことが可能です。保守
が困難になったシステムに対しても、当社の技術力でサ
ポートを提供し、企業のデジタル化を総合的に支援しま
す。

Pave Scannerの概要

Pave Scannerによる標準的な作業プロセスとMMSの仕様

Pave Scannerによるひび割れ検出結果と港湾施設における適用事例

従来の点検手法に対するPave Scanner採用による効果（実証実験結果）



国際航業 基礎地盤コンサルタンツ

エイト日本技術開発オリエンタルコンサルタンツ
（８）（第３種郵便物認可） ２０２４年　（令和６年）　６月２０日　（木曜日） 第２部

動くハザードマップ
PLATEAU上にＢＩＭ、点群データ、交通
シミュレーションを重ねて計画・評価

ライフサイクルマネジメントとエリアマネジメントにおけるＤＸ活用
スマートシティー構築への展開を推進

道路維持管理のＤＸ
道路施設情報の一元管理による省力化・効率化

ボーリングコアのホログラム表示アプリ「CoreViewer」
ＭＲで直接触れて観察・評価が可能

「思考と試行主体の働き方」を実現する新しい基幹システム
ＤＸを通じ変革・改善し続ける企業文化を創生

３Ｄコアは手指で自由に動かすことができる３Ｄコアをホログラム表示させた例（人物は合成）

　ダムなどの大規模建設事業では、地質調査で採取され
た大量のボーリングコアの保管場所の確保が事業者の悩
みの一つとなっています。また，ボーリングコアは、時
間が経つにつれ風化や変質の影響を受け、採取直後の状
態を保つことは困難です。ボーリングコアを保存するコ
ア箱は㎏以上の重量があるため取り扱いに労力を要
し、コア箱を運搬する際には重労働が強いられます。
　当社はこれらの課題を解決するため、デジタル化した
ボーリングコアデータと複合現実（Mixed Reality:MR）
技術を組み合わせた「CoreViewer」アプリを開発しま
した。
　「CoreViewer」は、米国マイクロソフト社のＭＲデ
バイス「HoloLens2」上で動作するアプリであり、デジ
タル化した３Ｄボーリングコアを実寸スケールのホログ
ラムとして実空間上に表示します。HoloLens2を装着し
たユーザーは「CoreViewer」アプリ上で、ホログラム

表示の３Ｄボーリングコアを手指で直接触れて動かしな
がら、コアの状況を観察することができます。
　本アプリの特長としては、①実際のボーリングコアと
異なり、オリジナル状態を半永久的に保つことができ、
保管場所も不要で、運搬・取り出しの手間なく観察がで
きること②ボーリング柱状図や土質・岩石試験結果を３
Ｄコアにリンクさせることで、資料を確認しながら観察
できること③クラウド上にデジタルボーリングコアデー
タを保管することで、場所や時間を選ばずにボーリング
コアの観察や評価が可能となること等が挙げられます。
　現在「CoreViewer」はコアそのものの質感（固さや
重さ）といった感覚的情報や、コアの亀裂面や岩芯状況
は観察できません。将来的にはＸ線やＣＴスキャン解析
といった別の手法と組み合せるとともに、ＡＩで風化や
破砕の程度を判定するなど、総合的にボーリングコアを
評価できるようなシステムの構築を目指しています。

　当社では、インフラ施設のライフサイクルマネジメン
トと地域のエリアマネジメントにおいてＤＸを活用し、
様々なサービスの提供を行っています。当社で開発した
橋梁や舗装などのＩＭＳ（インフラマネジメントシステ
ム）は、国土交通省のxROAD（クロスロード）との連
動を考慮し、最新の点検結果を基にした修繕の優先順位
付けや必要費用の算出を容易に行うことができます。こ
のシステムによって、修繕計画に基づく年度予算の算出
を行い、予防保全型の維持管理を支援しています。
　防災対策では、内水氾濫や外水氾濫のシミュレーショ
ン結果を３Ｄ都市モデルに再現する「動くハザードマッ
プ（バーチャル空間で氾濫状況を再現）」を提供してい
ます。これにより、行政と地域住民が浸水状況をイメー
ジしやすくし、災害の「自分事化」に繋げ、事前防災の
取り組みを推進することができます。また、ワンコイン浸

水センサを設置してリアルタイムに浸水状況を把握し、
迅速な災害対応や地域への情報発信に役立てることがで
きます。
　交通・都市再開発では、駅周辺の街並みや再開発後の
車両と人の流動シミュレーションを３Ｄ都市モデル上で
再現し、再開発の計画策定および対策検討（賑わい空間
創出、新たなモビリティ導入、渋滞・事故対策等）に役
立てています。また、ＡＩカメラで観測した人流をリア
ルタイムにアバター化し、３Ｄ都市モデルに再現すると
ともに、諸データのダッシュボード化を図ることで、リ
アルタイムな施策評価に活用できます。
　当社は、このようなＤＸ技術を活用し、インフラ施設
のライフサイクルマネジメントや地域のエリアマネジメ
ントを高度化し、スマートシティー構築への展開を推進
しています。

新しい基幹システムの概要

　当社は、業務プロセスを飛躍的に効率化する基幹シス
テムの運用を年度に始めました。「人と仕事と資産
のデジタル化・可視化・資産化」「作業偏重から思考と
試行主体の働き方へ」をコンセプトに掲げ、ＤＸを通じ
て全社最適化の基盤づくりを行っています。
　これまでは、手作業の多さや業務の細分化といった課
題があり、システム上のデータをビジネス上の有意な情
報に転換するために多大な労力を強いられていました。
新システムの導入で、人事、経理、営業といった管理部
門で作業の属人性をなくし、業務負担を大幅に軽減。情
報共有の体制を強化し、経営判断の迅速化につなげてい
ます。
　新システムは、発注者、協力会社、ベンダー、地域、
研究機関など社外向けのエ
ンゲージメントや取引・協
業を強化する機能と、社内
・従業員とのエンゲージメ
ント・ガバナンスを強固に
する機能で構成。期待する
効果には、▷リアルタイム
経営▷全体システムと統合
された人財管理▷標準工程
に基づく人材育成▷スキル
の在庫管理に基づく応札判
断があります。営業面では
顧客・パートナー情報の資
産化や顧客接点の全社共有
による受注機会の拡大、営
業部門と技術部門の協業を
促進し、案件創出からサー
ビス提供までのバリューチ
ェーンを一元管理する営業
プラットフォームなどを構

築します。経営面では、経費精算業務の効率化、スキル
の可視化と人材育成、業務プロセスの分析と改善、リア
ルタイムのビジネスプロセス管理、ダッシュボードを活
用した戦略立案、経営資源情報の統合的管理などのソリ
ューションを導入しています。
　年８月にＤＸプロジェクトを立ち上げ、年度か
ら新システムの稼働を開始しました。年度はシステム
を順次拡大し、今後もカスタマイズしながら改善を重ね
ていきます。当社のＤＸの狙いは、経営環境の変化に感
覚を研ぎ澄まし、自分たちで学び続け、変革・改善し続
ける企業文化を創生、定着させることです。これからも
「真のインフラソリューションコンサルタント」の実現
に向け、さまざまな取り組みを本格化させていきます。

　インフラ維持管理の現状は、担い手不足や長時間労働、
老朽化による維持管理コスト増加等の課題があり、省力
化と効率化が求められています。当社はデジタル技術を
活用した①情報収集②情報集約・可視化③情報活用のス
キームを構築し、道路維持管理ＤＸを進めています。
①情報の収集
１．ドラレコ＋ＡＩ舗装診断「Draw-AI」
　GNSS(GPS)＋ドライブレコーダーで取得した画像か
らＡＩ解析により路面損傷検出（ポットホールなど）や
路面の健全度評価（舗装点検要領準拠）を行い、パトロー
ル業務を支援します。
２．現地調査システム
　現場にて発見した損傷や対応結果などをスマホで簡単
に記録できるアプリケーションで、クラウド上でのリア
ルタイムな情報共有や日報等の自動作成もできます。
３．通報管理システム
　＃を含めたLINEアプリ等の通報サービスで受け
付けた情報を自動で集約・整理できます。通報の位置や

状況を短時間で確認可能とし、関係者間の情報共有を円
滑化します。電話で受け付ける通報も管理可能で、受付
・情報管理自体をコールセンター業務で省力化すること
も可能です。　
②情報集約・可視化／③情報活用
１．道路施設管理システム　Genavis Tao Asset（GTA）
　道路施設などの諸元、調査・点検、修繕・補修、苦情
要望を一元管理するシステムです。時間や場所を問わず
クラウド上でリアルタイムに情報を確認できます。蓄積
した情報から長寿命化計画や維持管理計画の策定支援
や、全国道路施設点検データベース（xROAD）と連携
します。
　また、情報の収集でご紹介しました「ドラレコ＋ＡＩ
舗装診断『Draw-AI』」「現地調査システム」「通報
管理システム」と連携、情報集約し、苦情要望やその対
応状況についての一元管理も可能であり、老朽化対策と
日常管理の両方において、道路維持管理ＤＸを実現し、
インフラ維持管理業務を強力に支援します。



八千代エンジニヤリング 日本工営

大日本ダイヤコンサルタント長大　人・夢・技術グループ

（９） （第３種郵便物認可）２０２４年　（令和６年）　６月２０日　（木曜日）第２部

人工衛星や３Ｄデータの活用によりモニタリング技術のＤＸ化を実現
より豊かな社会環境の創造へ

LIANAシステム画面イメージ

■３Ｄデータとモニタリング情報を組み合わせた可視化技術の向上
　「今がどんな状況なのか？」、「これからどう変化していくのか？」
という問いかけは、「安全・安心・快適」な都市空間や社会資本の実
現に不可欠な要素だと考えています。日本工営のデジタルツインは地
球環境レベルの気候変動、都市レベルの交通最適化や防災、施設レベ
ルのマネジメント、どのように利用しているかという利用レベルなど、
様々なスケールで取組んでいます。
　例えば、シナリオシミュレーションの結果を確認して行動に移すた
めの仮想空間の活用、現在の交通状況から最適なマネジメントを行い
提供するサービス、土砂災害発生箇所の情報提供サービス、気候変動
の影響を考慮した将来の気候予測ツールなどを提供しています。
　当社は、これからもより豊かな社会環境の創造を目指すべく技術開
発推進、高度なコンサルティングサービスを提供していきます。

浸
水
Ｖ
Ｒ

■人工衛星を活用したインフラ維持管理の高度化
　当社では、インフラ施設管理の高度化、効率化、省力
化を目的として、人工衛星データ解析技術を活用した斜
面やインフラ施設モニタリングサービス「LIANA」※
を開発しました。
　宇宙航空研究開発機構（JAXA）が運用する合成開
口レーダ（SAR）衛星の観測データを使用し、時系列
に解析（干渉SAR時系列解析）することで、火山、地
殻変動、地すべり斜面、河川堤防や道路のり面の微少な
変位を数㎜から数㎝精度で把握することができます。
　甚大な被害が発生した令和６年能登半島地震では、LI
ANAにより地表面の変状を過去に遡り、地震前の斜面
変動状況を把握しました。
　被災地である国道号沿いの斜面には地すべり地形
が数多く分布しています。通常、変動状況を把握するに
は地表にセンサを設置し、一定期間観測を行う等時間を
要しますが、LIANAを用いることで約１週間での情報
提供が可能となりました。地震前の経年的な斜面の変動

状況を解析し、調査や対策が必要な地すべりの評価等に
有効な情報を迅速に提供することができました。
※Land-deformation and Infrastructure ANAlysis の
略。日本工営、スカパーＪＳＡＴ、ゼンリンの３社共同
で開発。

　建設プロセス全体の最適化を目指して　
量子コンピュータを活用し、革新的なソリューションを提供

激甚化・頻発化する災害から人命と財産を守る
当社シミュレーション技術をデジタル空間上で融合・可視化

年に稼働を始めたマイクロデータセンター

　人・夢・技術グループの長大は、量子コンピュータ技
術を活用した建設ＤＸの推進に取り組んでいます。まち
づくり全体に関わる建設コンサルタントとして、企画・
調査・設計・施工・維持管理それぞれのフェーズで、量
子コンピュータの活用による建設プロセス全体の最適化
を目指しています。
　例えば、設計段階では、量子コンピュータを用いた高
度なシミュレーション技術を活用して、複雑な構造解析
やエネルギー効率の最適化が可能になります。特に、建
物の耐震性や耐風性のシミュレーションにおける、従来
のコンピュータでは不可能だった高精度な解析の実現は
設計ミスの削減にもつながり、より安全で、長期の使用
にも耐えられる構造物の設計が可能になります。
　施工段階では、設置されたセンサーから収集される膨
大なデータを瞬時に解析。最適な施工手順やリソース配
分をリアルタイムで指示できるようになり、品質の向上
はもちろんのこと、工期短縮、コスト削減にもつながり
ます。
　また、建物の運用・管理段階でも、スマートビルディ
ングに設置したセンサーからの膨大なデータをリアルタ
イムで解析することでエネルギー消費を最適化できま
す。設備機器などの故障の予知も可能となり、メンテナ
ンスを効率化して運用コストを削減し、環境負荷も軽減
します。
　長大では、このような量子コンピュータ技術の実用化
を目指し、国内外の研究機関や企業と連携しながら、技
術開発を進めています。年に稼働を始めたマイクロ
データセンターは、量子・ＡＩ研究者の高速な計算処理
を実現し、技術の進歩に貢献しています。社内でもプロ

ジェクトチームを編成し、量子コンピュータの導入に向
けて技術者を育成しています。
　長大は、これからも量子コンピュータ技術を積極的に
取り入れて建設業界の未来を切り拓く革新的なソリュー
ションを提供し、持続可能な社会づくりに貢献していき
ます。

　近年、気候変動に伴う災害の激甚化・頻発化が目に見
える形で進んできており、今後発生が懸念されている首
都直下地震や南海トラフ地震等の大規模地震を含め、想
定される被害の回避・軽減への取り組みが求められてい
ます。その被害は、津波、火災、崖崩れ、洪水、高潮な
どの複合災害が想定されますが、広域かつ甚大な被害を
もたらす被害予測については複雑さが増している状況で
す。当社は、複合災害による被害を回避・軽減するため、
当社の強みであるシミュレーション等の技術をデジタル
空間上で融合・可視化するデータプラットフォームの開
発を行っています。
　当社がこれまで蓄積・開発したシミュレーション技術
である気象・海象予測や斜面崩壊予測、３次元流体解析
に基づく施設耐力評価、地震動・津波伝搬解析、台風や
高潮、表層崩壊、火砕流のデータと、ハザードマップや
国土数値情報（施設、交通、災害・防災情報など）、PL
ATEAU（都市３Ｄモデル）、xROAD（道路施設デー
タ）などのオープンデータをデジタル空間に現実世界を
再現する「デジタルツイン」の中でひとつに融合・可視
化することで災害対策検討に必要となる複合災害の被害
予測が可能となります。
　災害時には、道路寸断箇所情報を取得することによっ
て、道路のネットワーク状況、幅員、車線数、混雑時旅
行速度等の情報を含めた迂回・避難ルートの予測・可視
化も可能です。さらに、ハザードマップや斜面崩壊予測、
津波伝搬解析などから集積したリスク情報を重畳可視化
することにより、危険性の高いルートを避けた救助・復
旧につながるルート設定が可能となります。

　また、維持管理計画検討において当データプラットフ
ォームを活用することによって、限られた予算内で効果
的なインフラ管理、事前防災の一助となることを目指し
開発しています。

ダム堤体劣化調査のデジタル点検「DamLook」
低頻度・個別調査を高頻度・全体調査へ

堤体全体の劣化マップ作成
ＡＩによる劣化
箇所の自動抽出全体イメージ

　DamLookは従来の点検技術者が実施してきた近接目
視点検による堤体劣化調査作業を、「UAV自律航行に
よる空撮技術」と「深層学習ＡＩによる劣化抽出技術」
を組み合わせたデジタル点検に置き換えることで点検の
高度化、省力化を図ったサービスです。
　一般的にUAVは衛星測位情報を利用した自律航行が
可能ですが、ダム堤体近接では衛星測位精度が確保でき
ないため、安全に、高精度に、UAVを自律飛行させる
ことができませんでした。そこでトータルステーション
を活用したUAVの自己位置推定技術の適用により、ダ
ム堤体近接の高精度な自律航行を実現させました。これ
によりダム堤体表面全体を等距離正対にて高解像度で均
質に空撮することが可能になり、ＡＩ画像認識に有用な
画像データの取得が可能になりました。
　また撮影画像の一部に対して劣化領域を人手でマーキ
ングし、劣化検出ＡＩに人の劣化検出能力を学習させま
した。これにより、堤体全体の膨大な撮影画像データか
ら深層学習ＡＩが劣化情報を自動検出可能となり、劣化
調査の省力化を実現しました。検出結果は写真測量技術
と組み合わせることで位置と大きさも算定でき、堤体の

領域ごとに劣化を定量評価することで健全度評価の基礎
資料となります。さらに複数年にわたり継続調査するこ
とで経年比較も可能となります。
①非ＧＮＳＳ環境におけるＵＡＶ自律航行（トータルス
テーション航法）による空撮技術
・飛行精度が高く、構造物に安全に近接して撮影するこ
とが可能
・設定ルートを何度も繰り返して飛行することが可能
・空撮位置の正確な絶対座標の記録が可能
・手動操縦に比べ約３割の飛行時間削減（当社検証デー
タによる）
・ゆがみの少ない等距離正対撮影により堤体全体を均質
かつ鮮明な高解像度画像で撮影

②深層学習ＡＩによる劣化抽出技術
・堤体全体を面的かつ定量的に記録し、劣化情報の経年
監視を実現
・調査結果の位置・大きさを定量的に把握可能（写真測
量技術との組み合わせ）

・従来の目視による調査に比べて調査図面作成の省力化
や画像としての調査結果の確認が可能
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Construction Visualizer 4D
　施工プロセスを度動画で可視化　

「ＫＳＳＬ舗装統合管理システム」
ＤＸで道路の未来を創造する

ＩＣＴ施工の一貫サービス提供
座学・実機講習施設を新設

　ショージでは九州全域でＩＣＴ施工に関するシス
テムのレンタルや販売、技術支援を行っております。
雲仙普賢岳を始めとする無人化施工にも長年携わっ
ており、導入から施工まで一貫したサービスをご提
供できます。また、ＩＣＴ施工の座学・実機講習が
可能な施設も新設しましたので、今後はより多くの
皆様へ技術の支援を行っていきます。

「ＢＩＭ計算連携プラットフォーム」を開発
ＢＩＭデータと連携した技術計算プロセスの自動化・省力化

熱
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　「ＢＩＭ計算連携プラットフォーム」は、建設業界の
技術計算プロセスを大幅に効率化し、設計から施工まで
のプロセスを支援する新たなソリューションです。従来
は手間と時間がかかっていた高度な技術計算が自動化さ
れ、迅速かつ正確な計算結果を得ることができ、高品質
な設計施工が可能となります。技術計算とＢＩＭ／ＣＡ
Ｄデータ間のシームレスな連携を実現し、三機版デジタ
ルツインを目指すための基盤として当社におけるＤＸの
進展に貢献します。
　建設業界では設計・施工プロセスの中で多くの複雑な
技術計算が必要になります。技術計算は入力するデータ
の準備や設定にノウハウが必要で手間を要するソフトウ
ェアが多く、特に空調設備の設計に利用する熱流体解析
などは顕著です。一方で、技術計算の実施、考察、施工
図や現場作業へのフィードバックのプロセスは、品質の
確保や向上には欠かせません。ＢＩＭ／ＣＡＤ作業では
設備機器メーカーから提供されるデータのほか、ダクト
施工のように材質や形状、周辺設備との接続といった施
工上の特有な属性情報（仕様、形状、設定値などの機器
属性）を有しており、この情報をベースとした有効活用
の仕組みが必要とされていました。

　「ＢＩＭ計算連携プラットフォーム」は、ＢＩＭ／Ｃ
ＡＤデータの属性情報を、熱流体解析、騒音・振動、省
エネルギー計算など建設プロジェクトに必要な技術計算
ソフトウェアと自動連携する方法で、計算結果の確認ま
でサポートするシステムです。このプラットフォームは、
アプリケーション連携ＡＰＩを最適化することにより技
術計算ソフトに必要な設定情報の入力から結果出力まで
のプロセスを自動化、省力化することが可能です。これ
により設計施工の品質維持、向上に寄与します。
　当社は、「ＢＩＭ計算連携プラットフォーム」を通じ
て、社内ＤＸの加速を図り、生産性の向上、業務の合理
化、および品質の向上を推進してまいります。

「GNSSステアリングシステム」ＮＥＴＩＳ登録番号：TH-170010-VE
～衛星測位システムによる地盤改良機誘導～

※１　ＩＣＴ施工の機能等を有する建設機械を
認定し、活用を支援する制度

※２　基地局・移動局の設置より施工機の位置
情報をリアルタイムに算出する

【概要】
　本システムは、GNSS（汎地球測位航法衛星システム）により所定の位置に機械を高精度に誘導できるマシンガ
イダンス機能と従来からの施工管理情報に施工位置情報を組み合わせた総合管理システムです。当社独自の機械撹
拌工法である「SCM工法」、「RASコラム工法」、「RMP-MST工法」の浅層・中層・深層混合処理工法に適用
でき、国土交通省のＩＣＴ建設機械認定（※１）を取得しています。
【特長】
１．マシンガイダンス機能ではRTK-GNSS（※２）により高精度に機械誘導が可能
２．誘導員と施工機の接触事故防止等、従来施工より安全性が向上
３．施工管理機能により施工の進捗状況をリアルタイムで把握できる
４．深層混合処理，中層混合処理の各工法に応じた施工管理機能を保有
５．外部モニターにより施工機から離れた場所でも進捗状況を確認できる
６．本システムは国土交通省が推奨するＩＣＴ活用工事に適用可能で、
提出する資料を自動で作成することができる

Construction Visualizer ４Ｄを活用した
打ち合わせの様子

　Construction Visualizer ４Ｄは、現場の状況を
度カメラで撮影した画像から３次元の空間データ
を作成するツールです。このツールを活用すること
で、既存図面の無いような改修工事の物件において
も、現況記録を容易に作成することができるので、
改修工事の計画作成の効率化に大きく寄与します。

「ＫＳＳＬ舗装統合管理システム」の概要

　当社では、現場管理や書類作成の質の向上と省力
化を両立したＤＸソリューション「ＫＳＳＬ舗装統
合管理システム」を駆使して、現場従事者のワークラ
イフバランス改善と管理の高度化を図っています。
これは混合物の出荷から舗装の完成までの全段階の
トレーサビリティをデジタルデータで一元管理でき
るシステムです。これからも社内はもちろん、社外
からも信頼されるシステム開発を進めていきます。

︻
適
用
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「K-DaSS IoT」のイメージ

コンクリートポンプ車の管理をIoTで支援 「K-DaSS IoT」
稼働状況を多面的に把握し作業を効率化

コンクリートポンプ車
「ピストンクリート」

　当社が年４月にリリースした、コンクリートポンプ車の管
理をＩｏＴで支援するクラウドシステム「K-DaSS（ケイダス）
　IoT」は、特装車の日々の現場での稼働データを統計グラフで
可視化し、作業効率の改善などを支援するほか、故障などの事態
が発生した場合に、遠隔で不具合箇所を確認し、迅速なメンテナ
ンス対応を可能とするシステムです。
　「K-DaSS」は、当社のIoTサービスプラットフォームで、３
段階のフェーズを経て「K-DaSS IoT」の開発に至りました。
年１月に初めてリリースした「サービスツールシステム」では、
ごみ収集車をはじめとする特装車にBlue Tooth（近距離無線通
信技術）通信機を搭載しています。車両に不具合が発生した場合
は、Blue toothで当社の修理サービス員や、指定サービス工場の
担当員の専用アプリに通信し、アプリ画面にエラー番号が表示さ
れます。エラー番号別で、車両のどの箇所に不具合があるか、な
どが判別されます。これまでは担当者が現場に駆け付け、手作業
で車の故障箇所を探し出し、修理を行っていましたが、このツー
ルシステムの登場で、サービスの迅速化が図れるようになりまし
た。何よりも、故障から修理完了に至る車両のダウンタイム（作
業停止時間）を減らすことで、お客さまの業務への支障を低減す
ることに役立っています。
　特装車にK-DaSSを導入していく中で、ごみ収集車やテール
ゲートトラック、バラセメント運搬車などの装置の稼働時間や稼
働状況について、お客さまの目で確認できる専用ホームページを、
第２弾のサービスとして年７月にリリースしました。ドライ
バーのスマートフォンに専用アプリをインストールしていただく
ことで確認が可能です。
　これらの知見をベースに、コンクリートポンプ車向けのシステ
ムとして開発したのが第３弾となる「K-DaSS IoT」です。ポンプ
車にIoT端末を搭載することで、コンクリート打設量や油圧デー
タ、位置情報などのあらゆるデータをリアルタイムで取得し、多

面的に稼働状況を把握す
ることができます。主に
大型のピストン車を対象
に、搭載を開始している
所です。コンクリート圧
送工事業を中心としたお
客さまに、「K-DaSS Io
T」を通じて、普段使用
している特装車がどのよ
うに動いているか、どの
ような不具合があったか
などを理解していただ
き、管理の効率化や、ド
ライバー業務の平準化な
どに活用していただくこ
とが可能です。当社とお
客さまでデータを共有す
ることで、定期交換が必
要な部品の提案をさせて
いただくことで、車両ト
ラブルの未然防止にもつ
ながります。
　当社も、IoTで取得し
た特装車の稼働情報をビ
ッグデータとして活用し、今後の新製品の開発に役立ててまいり
ます。現在はデータ収集段階にあり、今後の見通しとしては、取
得したデータの活用方法を社内で検討し、保有技術をよりブラッ
シュアップしていく予定です。将来的には、ゼネコン各社が保有
する建設現場の一元管理システムと連携することで、コンクリー
トの品質保持などに役立ててまいります。

公共事業の受発注者間コミュニケーションを円滑化する工事情報共有システム

業務効率化を実現する工事情報共有システム「電納ASPer」
新たな価値提供で建設業界のＤＸを支援

　工事情報共有システムは、公共工事の受注者・発注者
間の打合せ等のコミュニケーションや工事書類の作成、
発議、回覧・決裁を、パソコンやスマホで可能にするＷ
ｅｂ上の情報共有ツールです。国土交通省の工事及び業
務では標準的に活用されているほか、近年地方自治体や
様々な工事においても普及が急速に進んでいます。

　「電納ASPer」は、約年間受発注者間の様々なニー
ズに向き合って機能やＵＩ（ユーザインターフェイス）
を磨き上げてきました。複数のシステムを同時に利用す
ることが当たり前となった時代に、慣れを必要としない
わかりやすさと、ヘルプデスクや営業マンによる懇切丁
寧なサポートは、特にユーザからご支持をいただいてい

ます。
　「電納ASPer」は情報共有機能だけにとどまりません。
「ASPerLIVE」機能では、専用のアプリやプラグイン
ソフトなしでも、Ｗｅｂブラウザ上で遠隔臨場やＷｅｂ
会議ができます。今年度、国土交通省では遠隔臨場に関
して工事検査での活用に重きを置いた実施要領に改正し
ており、今後さらに様々なシーンで活用いただけるよう
進化させていきます。
　現在、建設総合サービスは、公共工事の受発注者を取
り巻く建設生産プロセス全体に目を向けています。様々
な関係者がデータを共有・活用できるよう、「電納ASP
er」が多様なシステムと連携することで、建設業界全体
のＤＸに貢献してまいります。

ご利用実績件突破！電子成果品クラウド保管サービス「Safe Storage」
ニーズに応え建設業のＤＸ推進に貢献

Safe Storageの概要

　ミエデンが開発・運用するクラウド保管サービス「Sa
fe Storage」は、工事や業務の電子成果品を安全に保管
できるクラウドサービスです。インターネットに接続可
能なＰＣやスマートデバイスからいつでも成果物にアク
セスして閲覧やダウンロードが可能となります。また、
国土交通省の電子納品要領に基づき成果品はオリジナル
日本語名で表示されるため、効率的に必要な書類を確認
できるほか、ＤＶＤや社内サーバの保管スペースを削減
することができます。
　Safe Storageは１案件あたり，円（税別
・最大ＧＢ）で年間の保管を提供し、月
額に換算すると円という低価格を実現して
います。また、ユーザー登録は無制限ですので、
追加料金を気にせず多人数での利用が可能で
す。さらに、社外ユーザーをゲストとして招待
し、電子成果品を閲覧できる機能も標準搭載さ
れているため、用途に合わせた柔軟な利用が可
能です。
　Safe Storageは、建設総合サービスが提供す
る「電納ASPer」とシステム連携しており、申
し込み一つで利用を開始することができます。
電納ASPerで作成した成果品を自動的にSafe S
torageに移行するため、電子成果品を電納ASP
erからダウンロードし、Safe Storageにアップ
ロードするといった手間が掛かりません。
　サービス開始時から備えている標準的なファ
イル検索機能に加え、導入当初からの主要ユー
ザー企業である東急建設のご協力のもと「全文
検索機能」を開発しました。この機能は、キー
ワード検索で一致したファイルだけでなく、関

連資料も検索できるため、効率的に必要な書類を探し出
せます。「発注者名」「案件名」「工事帳票種類」「打
ち合わせ簿種類」などの検索条件を活用し、過去事例の
検索労力を削減することで、電子成果品の利活用を促進
します。
　建設業界の働き方改革が急務とされる中、ミエデンは
今後もユーザーのニーズに応え、建設業のＤＸ推進に取
り組んでまいります。
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国土交通省　九州地方整備局

局長　森戸　義貴氏

早期復旧へ
災害対応ＤＸ活用
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交
通
省
九
州
地
方
整
備
局
は

自
然
災
害
の
被
災
状
況
を
効
率
的
に
把
握
す
る
た
め

デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用

し
た
調
査
な
ど
に
取
り
組
ん
で
い
る

２
０
２
２
年
９
月
の
台
風

号
で
被
災
自
治
体
に
派
遣
し
た
テ

ク
フ


ス

︵
緊
急
災
害
対
策
派
遣
隊
︶
の
支
援
活
動
が
早
期
復
旧
に
貢
献
し
た
と
し
て


年
度
人
事
院
総
裁
賞
﹁
職
域
部
門
﹂

を
受
賞
し
た

１
月
の
能
登
半
島
地
震
で
も

ド
ロ

ン
を
活
用
し
た
道
路
や
海
岸
線
の
被
災
状
況
調
査
を
行

た


災
害
対
応
に
お
け
る
同
局
の
Ｄ
Ｘ
活
用
策
に
つ
い
て

森
戸
義
貴
局
長
に
話
を
聞
い
た


　九州地方で記録的な大雨や暴風による被害をもたらした年９月の台
風号。九州地方整備局は、宮崎を中心に被災した自治体にテックフォー
スやリエゾン（現地情報連絡員）を派遣して、情報収集や技術的助言など
の支援活動を展開した。その際、デジタル技術やドローンを活用した河川、
道路の被害状況調査、排水ポンプ車による排水作業などに取り組んだ。Ｄ
Ｘを活用した取り組みは、激甚災害指定の見込み公表を早期化するなど、
被災地の早期復旧に大きく貢献した。こうした活動が評価され、人事院が
主催する年度人事院総裁賞「職域部門」を受賞。２月に東京で行われ
た授与式に出席した森戸局長に対し、川本裕子総裁から表彰状が贈られた。
　写真はテックフォースがドローンで撮影した斜面崩壊の映像（九州地
方整備局提供）

Interview

能登半島地震で被災した橋梁の点群データ画像
（九州地方整備局提供）

台風号被災地でのデジタル技術を活用した調査（九州地方整備局提供）

　


九
州
整
備
局
が
取
り
組
む
Ｄ
Ｘ

活
用
の
特
色
を
伺
い
た
い


　
﹁
建
設
現
場
の
生
産
性
向
上
策
と
し

て
ｉ

Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ

に
取
り
組
み
始
め
て
以
降

ド
ロ

ン

で
取
得
し
た
点
群
デ

タ
を
起
工
測
量

に
活
用
す
る
取
り
組
み
な
ど
を
進
め
て

き
た

九
州
整
備
局
で
は
現
場
で
取
得

し
た
デ

タ
の
活
用
方
法
と
し
て
災
害

現
場
に
着
目
し
た

災
害
査
定
を
行
う

際
に
必
要
と
な
る
現
地
の
被
災
状
況
に

関
す
る
デ

タ
を
安
全
な
場
所
か
ら
取

得
す
る
た
め
に

ド
ロ

ン
な
ど
を
活

用
す
る
こ
と
が
有
効
だ

施
工
現
場
と

は
異
な
る
災
害
現
場
で
の
デ
ジ
タ
ル
デ


タ
の
活
用
に
い
ち
早
く
取
り
組
ん
だ

こ
と
が
特
色
と
言
え
る
だ
ろ
う
﹂

　


人
事
院
総
裁
賞
を
受
賞
し
た
活

動
は
ど
の
よ
う
な
も
の
だ

た
の
か


　
﹁

年
９
月
に
発
生
し
た
台
風

号

で
宮
崎
を
中
心
に
被
災
し
た
自
治
体
に

対
し

九
州
整
備
局
か
ら
テ

ク
フ



ス
を
派
遣
し
て
被
害
状
況
調
査
や
排

水
ポ
ン
プ
車
に
よ
る
緊
急
排
水
な
ど
を

実
施
し
た

被
害
状
況
調
査
に
当
た


て
は

ド
ロ

ン
や
デ
ジ
タ
ル
技
術
を

積
極
的
に
生
か
す
こ
と
に
よ
り

被
害

の
全
貌
を
短
期
間
で
把
握
す
る
こ
と
が

で
き
た

こ
の
こ
と
が
激
甚
災
害
指
定

の
見
込
み
の
公
表
の
早
期
化
な
ど
に
貢

献
す
る
こ
と
が
で
き
た
と
思

て
い

る
﹂

　
﹁
災
害
査
定
用
の
資
料
を
作
成
す
る

た
め
に
こ
れ
ま
で
は

被
災
現
地
に
赴

い
て
メ
ジ


を
当
て
て
現
地
を
計
測

す
る
よ
う
な
作
業
が
必
要
だ

た

少

し
離
れ
た
場
所
か
ら
ド
ロ

ン
を
飛
ば

し
て
撮
影
し
た
映
像
か
ら
被
災
し
た
面

積
な
ど
現
地
の
状
況
を
把
握
す
る
こ
と

が
で
き
れ
ば
安
全
に
作
業
が
行
え
る


取
得
し
た
点
群
デ

タ
を
活
用
す
る
こ

と
で
必
要
な
資
料
を
短
時
間
に
作
成
す

る
こ
と
が
で
き
る

迅
速
さ
が
求
め
ら

れ
る
災
害
時
に
Ｄ
Ｘ
を
活
用
す
る
利
点

は
大
き
い
﹂

□
　
□
　
□

　


１
月
に
発
生
し
た
能
登
半
島
地

震
の
被
災
地
で
も
現
地
に
派
遣
さ
れ
た

テ

ク
フ


ス
が
ド
ロ

ン
で
被
災

状
況
を
把
握
し
た
と
聞
い
て
い
る


　
﹁
各
整
備
局
共
通
で
道
路
や
海
岸
の

被
災
状
況
調
査
や
給
水
対
応
な
ど
複
数

の
班
を
編
成
し
て
現
地
に
派
遣
し
た


九
州
整
備
局
で
は

ド
ロ

ン
の
利
用

に
特
化
し
て
現
地
の
状
況
把
握
が
行
え

る
職
員
を
選
抜
し
て

国
道
２
４
９
号

な
ど
の
道
路
や
海
岸
沿
い
の
被
災
状
況

を
専
属
で
把
握
す
る
調
査
班
も
延
べ
８

回
に
わ
た

て
派
遣
し
た
﹂

　


ド
ロ

ン
に
よ
る
被
災
状
況
調

査
が
復
旧
に
ど
の
よ
う
に
貢
献
し
た
の

か


　
﹁
海
側
か
ら
の
調
査
が
難
し
い
状
況

の
中
で

ド
ロ

ン
を
活
用
し
た
こ
と

が
被
災
状
況
の
把
握
に
役
立

た

発

災
後

人
命
救
助
に
向
か
う
消
防
な
ど

に
も
ド
ロ

ン
で
把
握
し
た
情
報
を
提

供
す
る
な
ど

現
地
の
各
種
対
応
に
貢

献
す
る
こ
と
が
で
き
た

九
州
整
備
局

の
ホ

ム
ペ

ジ
に
も
取
得
し
た
点
群

デ

タ
を
公
開
し

現
地
で
の
各
種
活

動
に
活
用
い
た
だ
け
る
よ
う
に
し
た
﹂

□
　
□
　
□

　


台
風

号
や
能
登
半
島
地
震
な

ど
被
災
地
で
の
Ｄ
Ｘ
活
用
に
向
け
た
取

り
組
み
を
今
後

ど
の
よ
う
に
展
開
し

て
い
く
考
え
か


　
﹁
九
州
整
備
局
で
は
被
災
地
を
含
め

た
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
デ
ジ
タ
ル
デ


タ
が
活
用
で
き
る
よ
う
な
取
り
組
み
を

進
め
て
き
た

能
登
半
島
地
震
で
も
ド

ロ

ン
を
飛
ば
し
て
デ

タ
を
取
得
す

る
操
作
が
行
え
る
職
員
を
選
抜
し
て
派

遣
し
た

今
後
は

そ
う
し
た
作
業
を

行
え
る
人
材
の
裾
野
を
広
げ
て
い
き
た

い

整
備
局
の
職
員
だ
け
で
な
く

自

治
体
職
員
の
皆
さ
ん
に
も
ド
ロ

ン
操

縦
や
取
得
し
た
デ

タ
を
生
か
し
た
資

料
の
作
成
方
法
な
ど
を
学
ん
で
も
ら
え

る
よ
う

九
州
技
術
事
務
所
で
実
施
し

て
い
る
研
修
を
引
き
続
き
積
極
的
に
行


て
い
く
﹂

　﹁
ド
ロ

ン
の
利
用
に
当
た

て
は


搭
載
し
た
カ
メ
ラ
で
点
群
デ

タ
を
取

得
︵
写
真
測
量
︶
し

そ
の
デ

タ
か

ら
図
面
や
資
料
を
作
成
す
る
ま
で
幅
広

い
知
識
や
技
術
が
必
要
に
な
る

九
州

整
備
局
は
航
空
法
に
基
づ
く
ド
ロ

ン

の
資
格
取
得
の
認
定
機
関
と
な

て
い

る

引
き
続
き

高
度
な
技
術
を
持


た
人
材
の
養
成
に
取
り
組
ん
で
い
き
た

い

そ
の
た
め
に
も
ド
ロ

ン
を
操
縦

で
き
る
人
材
を
増
や
し
て
い
く
必
要
が

あ
る
人
材
の
裾
野
を
広
げ
る
こ
と
が


能
登
半
島
地
震
の
よ
う
に

正
月
休
み

返
上
で
対
応
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
場

面
お
い
て

情
報
把
握
に
組
織
と
し
て

的
確
に
取
り
組
む
こ
と
に
つ
な
が
る
と

思

て
い
る
﹂



